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标准玻璃网格板检定规程

本规程适用于新制造，使用中和修理后的1, 2级标准玻璃网格板的检定。

一 概 述

    标准玻璃网格板 (以下简称网格板)用光学玻璃制造，其外形为正方形 (或矩形)，

在刻线面上刻有网格或十字状刻线，如图1所示。网格或十字状刻线其X方向和Y方

向相互垂直。沿 X方向 (或沿 Y方向)任意两网格刻线间的距离，称为网格刻线间

距，网格板网点坐标值由X (i> j); Y (Z, i)表示。

田
十 +

十 I"

图 1 网格板示意图

注:X - X方向的规格尺寸;

    Y- Y方向的规格尺寸;

    e— 边缘刻线与网格板端面之间的距离;

    D— 厚度

1级、2级网格板，主要用于摄影测量仪器和遥感仪器的检定。

二 检定项目和检定条件

1 网格板的检定项目和主要检定用的工具列于表 to

2 检定条件

2.1 检定前应用脱脂棉蘸乙醚、酒精混合液将两抛光面擦拭干净。

2.2 检定网格板时室内温度应为 (20土1)}，且每小时温度变化不得超过0.3℃。检
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定前，被检网格板放在恒温室内平衡温度的时间不得少于4 ho

表 1

检定类 别

检 定 项 目 主要检 定用 的工具

新制造的}使用中 }修理后

序

号

外观 + 一 +

2 }表面弊病 放大镜

边缘刻线与网格板端面之间

的距离及网格板的厚度
万能工具显微镜杠杆千分尺

4 }十字状刻线的垂直度 万能工具显微镜

刻线 面平面度 一级平晶 ，刀 口尺和量块

刻线面与底面的平行度

7 {刻线及字型

线膨胀 系数

杠杆 千分尺

按 〔3 1784-79规 定 的工

具

测量线膨胀 系数的专用设备

网格刻线 间距 的变化量 激光两 坐标测量仪

10 }网格刻线间距的尺寸
激光两坐标测量仪、电感式

比较仪 和 “00”级直角尺
十 1 +

注:1.表中“+”表示该项应检定;“一”表示该项可以不检定。

    2.对表中序号为9, 10的项目进行检定时，允许选用与表中“主要检定用的工具”同

      等精度的其他计量器具

三 技术要求和检定方法

3 外观

3.1 要求:新制造的网格板，两抛光面不应有霉点，油斑等污物。使用中的网格板表

面不能有目视可见的划痕及磨损。

3.2   检定方法:用目力观察。

表面弊病
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4.1 要求:新制造的网格板在整个刻线范围内的表面弊病按GB1185-74《光学零件表

面弊病》中0级要求，其余按N级要求。使用中和修理后的网格板不能有影响检定和使

用的缺陷。

4.2 检定方法:应以黑色屏幕为背景，光源为60--100 W 的普通白炽灯。在透射光下

用4--6倍放大镜观察工作面，非工作面用目力观察。

5 边缘刻线与网格板端面之间的距离及网格板的厚度。

5.1 要求:见表2，示意图见图la

表 2

规 格 尺 寸<300 mm x 300 mm

边缘刻线与网格板端面之间的距离e 不小于规格尺寸的2.5%

网格板厚度D 不小于规格尺寸的3.0%

5.2 检定方法:用万能工具显微镜和杠杆千分尺检定。

6 十字状刻线的垂直度

6.1 要求:不大于3'0

6.2 检定方法:用万能工具显微镜检定。

7 刻线面平面度

7.1 要求:见表30

表 3

级

别

网格板规格尺寸 Xx y (mm2)

< 150 x 150 150 x 150一300 x 300

平面度 (km) 平行度 (I'm) 平面度 (gym) 平行度 (pm)

1 1.5 10 3 30

2 3.0 20 6 40

7.2 检定方法:用一级平晶或0级刀口尺和量块以光隙法检定。

8 刻线面与底面的平行度

8.1 要求:见表30

8.2 检定方法:用杠杆千分尺检定。

9 刻线及字型
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9.1 要求:刻线宽度见表 4，刻线数字的参数及字型符号笔划线条的一般要求，按

GB 1784-79(光学仪器的字型及符号》以及GB 1784-79《光学分划零件通用技术条

件》的要求。

表 4

级 别 1 2

刻线宽度 (I.m) 10一 <20 15一 <40

9.2 检定方法:按GB 1784-79的各项方法进行。

10 线膨胀系数

10.1 要求:在温度为10--30℃范围内线膨胀系数为式 (1)所示:

(。1 1) x 10-6/1C (1)

10.2 检定方法:用测量线膨胀系数专用设备，每批材料抽样检定。

11 网格刻线间距的变化量

11.1 要求:每两年内的变化量应不大于表5的规定。

表 5

级 别 1 2

X, Y方向的变化量 (gym) 镇0.5 簇 l.5

11.2 检定方法:用激光两坐标测量仪检定。

12 网格刻线间距的尺寸

12.1 要求:见表60

表 6

级 别 测量不确定度 (pm) 网点标准偏差 (pm) 相邻网点差 (pm)

1 1.0 2.0 2.0

2 2.5 5.0 4.0

12.2 检定方法

12.2.1 用激光两坐标测量仪，电感式比较仪和00级直角尺检定。检定 1级网格板时，

采用分辨力为0.01 Km的电感式比较仪;所用00级直角尺按其实际垂直度使用。检验
    4
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时，环境条件及其要求见表7和表80

表 7

级 别
保温罩 内

空气温 度

  网格板对

20℃允许偏差

一次测量中网

  格 板温度

  的波动量

一 次测量中

保温罩 内

空气温度

的波动量

一次测量 中气

压的波动量

1 20士0.8 士0. 8 < 0.08 <0.08

<55 Pa

2 士1.0 < 0.20

表 8

名 称 要 求

温度测 量系统 极限误差<0.03℃

气 压 计 检定极限误差<30 Pa

湿 度 计 湿度计上用的温度计检定极限误差<0.2℃

12.2.2 由温度测量系统，气压计和湿度计测出网格板温度值 (t,)，光路中空气温度
值 (t)，气压值 (p)和湿度值 (f)，再分别代人网格板温度修正公式和爱特伦

(Edlen)经验公式 (2), (3)中，得出修正值△l，和△l�(测量方法见附录1)0

                              Al,=a (20一t,) L                              (2)

        Al�=[0.929(t一20)一2.685(p一101.325)+0.42 (f一1.333)]L     (3)

式中:a— 网格板的线膨胀系数;

      L— 被测长度 (m);

      t— 光路中空气温度值 (℃);

      p— 光路中气压值 (kPa);

      1一 光路中湿度值。

12.2.3 将网格板安放在玻璃工作台上，刻线面要与使用状态的朝向一致。

12.2.4 网格板的刻线面应与可动立体棱镜之棱尖等高。

12.2.5 调整玻璃工作台支架，使网格板 X, Y方向零端、末端的刻线在显微镜视场

内均清晰;调整网格板的方位使X (或 Y)方向与工作台运动方向相平行。

12.2.6 采用光电显微镜瞄准对线时，调整光电显微镜上两狭缝的宽度，使之与刻线宽

度大体一致。
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12.2.7 调整光电显微镜上两狭缝的相对位置，从双踪示波器上观察，使刻线的两钟形

脉冲信号相交于幅值的7/10处。
12.2.8 用双踪示波器检查刻线信号，要求光电显微镜接收的每条刻线的两钟形脉冲信

号幅值应相等。

12.3 计算检定状态下的脉冲当量Q
12.3.1 首先根据所选用的激光计数器按式 (4)计算出正常状态下的脉冲当量Qn;再

将测得值△l，及△l‘代人式 ((5)计算出一个脉冲当量的修正值△Q，最后由式 ((6)计

算出检定状态下的脉冲当量Q:。

                              Qn=An/2N                                 (4)

式中:又，— 正常状态下的激光波长值;

      N— 激光计数器的倍频数，最少采用4倍频。

                            AQ=(Al�+Al,) Q� /L                           (5)

式中:L— 计算中规定为1 m.

                                  Q:=Q，一△Q                                 (6)

12.3.2 在计算Q、全部过程中的读数与计算应由另一检定员校核，两人同时在记录上
签字。

12.3.3 Q:置人数据处理装置便可开始进行检定，并由打印机打印出检定数据。

12.4 测量方式

12.4.1 将Q，置人数据处理装置后连续测量两次，取两次测量结果的算术平均值为检

定数据。两次测量结果的差值要符合表9的要求。

                                                    表 9

级 别 1 2

两次测量差值 0.4 (gym) 0.8 (pm)

12.4.2 根据网格板的实际使用要求按上述检定方法分别测出X和Y方向各网格刻线

相对于起始网格刻线的间距尺寸，作为检定值。各检定值的数据点坐标位置见图2a

12.5 垂直度和直线度
12.5.1 垂直度检定:将00级直角尺放在玻璃工作台网格板一侧;把电感测量头固定

在光电显微镜支架上，并使电感测量头与直角尺短边相接触，选择网格板 Y (或 X)

基准线为垂直度检定的底边，X (或 Y)基准线为直角边，调整直角尺使其短边与工作

台X坐标运动方向和网格板底边Y (或X)基准线 Y" (0, 0)和 Y' (0, n)相平行，

再将电感测量头与直角尺长边相接触，沿工作台 Y坐标方向移动光电显微镜支架，用
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X'(.,0)  X'(m,l) X'(二，n) Y'(m,0)  Y'(m,l)  Y'(m,n)

      I

X'(1,0)

      I

X'(0,0)

X'(1,1)

X'(0,1)

      I

  X'(1, n)

      1

  X' (0, n)

Y'(1,0)   Y'(1,1)   Y' (1，二)

Y'(0,0)   Y'(0,1)   Y' (0, n)

图 2 数据点坐标位置

注;图2中的 “I,,和 “一”标记表 示 X和 Y方 向被检 网格刻线的位置。实际刻线为 “+”状。

光电显微镜瞄准对线，从电感式比较仪上读取直角尺长边与网格板直角边 X (或 Y)

基准线X, (0, 0)和X, (m, 0)之间的差值，即为网格板的垂直度，检定方法如图3

所示，检定结果见数据式 (7)a

长 -AX (-, 0)-+

    I X' (m, 0)

边}-nx(1}, o)-+

短 边

直角尺

_△二({，。)_+
  】x'Y'9:;} y'(0, n)

网格板

图3 垂直度检定示意图

                          OX(0,0),AX(1,0)，⋯，4X(二，0)

12.5.2 直线度检定:用检定网格各条刻线间距尺寸的方法，

(或 X)基准线的直线度。检定结果见数据式 (8):

                          AY(0,0),4Y(0,1)，⋯,A Y(0, n)

                    (7)

检定出网格板底边 Y

(8)7
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13 数据处理

13.1 计算网点实际坐标值

13.1.1 将垂直度和直线度检定的数据式 (7),  (8)分别与X, Y各网格刻线间距尺

寸检定数据X' (m, n); Y' (m, n)进行代数相加，按式 (9)计算出网格板X, Y

方向各点坐标数据，式 (10)为式 (9)的展开式。这样就得出网格板网点实际坐标值，

如图4所示。

哟

n)

    +

X(m,0)

Y (m,0)

      +

X(m,1)

Y(m,l)

      X(m.

      Y(成

  +

X(1,0)

Y(LO)

X(0, 0)

Y(0,0)

X(1, 1)

Y(L 1)

    +

X(0, 1)

Y (o，1)

X(0, n)

Y (0, n)

图 4 网点实际坐标值示意 图

AX(m,0)+X'(m，n)=X(m，n) DY(O,n)+Y'( m，n)=Y(m，n) (9)

      AX(010)+X'(0,0)=X(0,0)  DY(0,0)+Y'(0,0)=Y(0,0)

      0X(0,0)+X'(0,1)=X(0,1)  AY(0,0)+Y'(1,0)=Y(1,0)

    AX(0,0)+X'(O,n)=X(O,n) AY(010)+Y'(m,O)=Y(m,O)

      AX(110)+X'(1,0)=X(1,0)  DY(0,1)+Y'(0,1)=Y(0,1)

      AX(1,0)+X'(1,1)=X(1,1)  DY(0,1)+Y'(1,1)=Y(1，1)

    AX(1,0)+X' (1，n)=X(1，n)      DY(0,1)+Y'(m,l)=Y(m,l)

  AX(m,0)+X'(m,O)=X(m,O)  DY(O,n)+Y'(0, n)=Y(O,n)

  OX(m,0)+X' (m, l)=X(m,l)  AY(O,n)+Y'(1，n)=Y(1，n)

OX(m,0)+X' (m，n)=X(m，n) AY(O,n)+Y'(m，n)= Y(m，n)  (10)
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13.2 计算网点标准偏差 (即网点中误差)值

    根据网点实际坐标位置X (m, n); Y (m，二)按以下顺序计算网点标准偏差

值。

13.2.1 坐标位置转换
    检测网格板时，以X (0, 0); Y (0, 0)点为起始原点，而在实际使用中，以及

网点标准偏差计算公式的推导都是以中心网点为坐标原点。为此需进行坐标位置转换，

转换示意图见图50

哟

哟

(m,O ⋯ X

(m ,0)        Y

(m, n/2)

(m, n/2)

      +

    X(m,

    Y (m,

(m/2,0) ⋯ X

(m/2,0)      Y

— +

m/2, n,2)⋯ X

m/2, n,2)       Y( m}2,( m/2,:}
X

Y

+ — + — +

X】(“，“，
Y }(0,0) ::::   X(“，}”，

      Y ( O,In)

0，

压

‘

了.
吸

................

X

Y

                                    图5 坐标转换示意图

    坐标转换计算公式见式 (11), (12), (13), (14):

                              X"=x一X(m/2,，/2)                        (11)

                              Y"=y一Y(m/2, n/2)                          (12)

                            XO"=XO一XO(m/2, n/2)                       (13)

                            YO""=YO一YO(m/2,n/2)                        (14)

式中:X, Y— 以 (0, 0)点为坐标原点的实际坐标值;

    X0, YO— 以 (0, 0)点为坐标原点的名义坐标值;

    X",  Y"— 以 (m/2, n/2)点为坐标原点，经坐标转换后的实际坐标值;

  XO0, Yo-— 以 (m /2,  n/2)点为坐标原点，经坐标转换后的名义坐标值。

13.2.2 网点标准偏差值的计算见公式 (15)
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        [vv]
2(m+1)(n+1)一3

(15)

式中:[vv]— 残余误差平方和;

m+1;二+1— 网点行与列的个数;
          m’— 网点标准误差。

    网格板坐标转换和网点标准偏差的计算公式及其计算表格详见附录2, 3, 40

13.3 检定结果取微米的1/10位。1/100的数字按表10规定处理。

表 10

微米的百分之一位 处 理 方 法

1

2

3

4

5

6

7

8

9

一舍去
前面数字为奇数则进位为1，偶数则舍去

一进位为1
注:零视为偶数。

四 检定结果的处理和检定周期

14 经检定符合本规程要求的，填发检定证书并在检定证书上根据网格板的实际使用情

况写明网点实际坐标值或网点标准偏差值。不符合本规程要求填发检定结果通知书。

15 网格板的检定周期，根据实际使用情况确定一般为2年，当网格间距的变化量连续

4年内符合要求时，检定周期可延长至4年。
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附录

网格板温度值、空气温度值、气压值和湿度值的测量方法

1.1 温度测量

    网格板及光路中空气温度的测量，可采用铜一康铜温差热电偶 (以下简称热电偶)，

首先分别将测量网格板温度的一、二号热电偶工作端贴附在网格板的两端，将测量保温

罩内空气温度的三号热电偶工作端置于保温罩内，热电偶标准端置于保温瓶内，标准端

处温度由分度值为0.01℃水银温度计进行测量，热电偶热电动势通过灵敏度不低于

10-9A的检流计测得。由式 (1)和式 (2)求出网格板温度测量值t:和保温罩内空气
温度测量值to

                      t,=1/2(AtI+ot2)+(tm+Atm) (1)

                      t二△t3+(t'+At-)                         (2)

式中:At,— 一号热电偶测量值;

      At2— 二号热电偶测量值;

      At3— 三号热电偶测量值;

      t,n— 热电偶标准端处水银温度计读数值;

      Oton— 热电偶标准端处水银温度计在t�,值时的修正值。

1.2 气压测量

    测量时，从气压计上读出检定环境的气压值，按检定证书上给出的修正值及使用说

明书上给出的各项修正公式，修正到标准状态的气压值。

1.3 湿度测量

    当用通风干湿球湿度计测量空气湿度时，由式 (3)求出空气绝对湿度。

                        f=[e‘一68(t一t")] x 10-3                         (3)

式中:。’— 当空气湿度为 t‘时的饱和蒸气压，以Pa为单位，查阅附表 1;

        t— 干球温度 (℃);

      t} 湿球温度 (℃)。
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附衰 各种 温度的饱和燕气压表

℃ 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

8 8.0 8.1 8.2 8.2 8.3 8.3 8.4 8.4 8.5 8.6

9 8.6 8.7 8.7 8.8 8.8 8.9 9.0 9.0 9.1 9.1

10 9.2 9.3 9.3 9.4 9.5 9.5 9.6 9.6 9.7 9.8

11 9.8 9.9 10.0 10.0 10.1 10.2 10.2 10.3 10.4 10.4

12 10.5 10.6 10.7 10.7 10.8 10.9 10.9 11.0 11.1 11.2

13 11.2 11.3 11.4 11.5. 11.5 11.6 11.7 11.8 11.8 11.9

14 12.0 12.1 12.1 12.2 12.3 12.4 12.5 12.5 12.6 12.7

15 12.8 12.9 13.0 13.0 13.1 13.2 13.3 13.4 13.5 13.5

16 13.6 13.7 13.8 13.9 14.0 14.1 14.2 14.3 14.4 14.4

17 14.5 14.6 14.7 14.8 14.9 15.0 15.1 15.2 15.3 15.4

18 15.5 15.6 15.7 15.8 15.9 16.0 16.1 16.2 16.3 16.4

19 16.5 16.6 16.7 16.8 16.9 17.0 17.1 17.2 17.3 17.4

20 17.5 17.6 17.8 17.9 18.0 18.1 18.2 18.3 18.4 18.5

21 18.7 18.8 18.9 19.0 19.1 19.2 19.3 19.5 19.6 19.7

22 19.8 19.9 20.1 20.2 20.3 20.4 20.6 20.7 20.8 20.9

23 21.1 21.2 21.3 21.5 21.6 21.7 21.8 22.0 22.1 22.2

24 22.4 22.5 22.6 22.8 22.9 23.1 23.2 23.3 23.5 23.6

25 23.8 23.9 24.0 24.2 24.3 24.5 24.6 24.8 24.9 25.1

26 25.2 25.4 25.5 25.7 25.8 26.0 26.1 26.3 26.4 26.6

27 26.7 26.9 27.1 27.2 27.4 27.5 27.7 27.9 28.0 28.2

28 28.3 28.5 28.7 28.8 29.0 29.2 29.4 29.5 29.7 29.9

29 30.1 30.2 30.4 30.6 30.7 30.9 31.1 31.3 31.5 31.6

30 31.8 32.0 32.2 32.4 32.6 32.7 32.9 33.1 33.3 33.5

注:表中各种温度的饱和蒸气压值应乘以133.322 4 Pa.

12
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附录 2

网格板坐标转换计算表格

艺，J X(pm) X"(pm) XO(pm) X丫(mm)

    0,0

    0,1

    1,0

    1,1

  m左 ,0

扭忍 ，刀忍

  m,0

    ”王，n

  1(0,0)

  1(0,1)

  1(1,0)

  1(111)

  l(m左 ,0)

l(二忍,n左 )

  l(m,0)

  l(m，n)

  1"(0 ,0)

  1"(011)

  Z"(1,0)

  l"(1 ,1)

  I'( M左,0)

1"(m左，n左)

  1"(m ,0)

  1"(m，n)

  L(0,0)

  L(0,1)

  L(1,0)

  L(1,1)

  L(m忍,0)

L(m忍，n左)

  L(m,0)

  L(m，n)

  L"(0,0)

  L"(0,1)

  L"(1,0)

  L"(1,1)

  L'( m忍,0)

L"(加/2,刀/2 )

  L"(m,0)

  L'( m，，)

乞+l Y(Km) Y"(Pm) YO(F,m) Y了(f,m)

    0,0

    0,1

    1,0

    1,1

  m忍 ,0

m疙 ,刀/2

  m ,0

    刀之,n

  1(010)

  1(0,1)

  1(110)

  1(111)

  1(m左,0)

l(m左 ，n忍)

  1(m,0)

  l(m，n)

  l"(0 ,0)

  1"(0,1)

  1"(1,0)

  1"(111)

  I'( M忍,0)

1"(m忍，n左)

  1"(m,0)

  1"(m, n)

  L(0,0)

  L(0,1)

  L(1,0)

  L(1,1)

  L(m忍 ,0)

L(m左，n左)

  L(m,0)

  L(m,n)

  L"(0,0)

  L"(0,1)

  L"(1,0)

  L"(1,1)

  L"(m忍,0)

L"( m /2,力/2)

  L"(m,0)

  L"(m，n)
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附录 3

网格板网点标准偏差计算公式
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廿
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八J

d

廿‘

了
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                dxO =

              dyO二

vv]=[dx'·dx"I+

dx"=X“一X0""

dy0=Y"一YO""

[dx']l((m+1)(n+1),

[dy0]/((m+1) (n+1))

[dy0·dy'] [dx" I [dx']+[dy'][dy"]
m+1)(n+1)

、
、
J
产

、
1

声

7

8

廿‘

‘

(ay·N53一ax·N54)(aY·N53一ax·N54)
[ XO"·XO"]+[YO"·Yo"]

              LVV J

2(m+1)(n+1)一3

式中:dx"— 网点x方向误差值;

      dy'— 网点Y方向误差值;
      dxO— 网点X方向误差的算术平均值;

      dyO— 网点Y方向误差的算术平均值;

      ax- X方向相邻网点间距的名义值;

      ay—      Y方向相邻网点间距的名义值;

  N53; N54— 相关系数;

      m关— 网点标准偏差值。
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附录 4

网格板网点标准偏差计算表格

手,1 X"(km) dx"(lam ) 丫/ax X"-dy"/ax

    0,0

    0,1

    1,0

    1,1

  m沱 ,0

m /2,刀忍

  M10

    刀2,凡

  1"(0,0)

  1"(0,1)

  l"(1,0)

  l"(1 ,1)

  1"(二左,0)

1”(二忍，n沱)

  !"(m,0)

  1"(m，n)

  dl"(0,0)

  dl"(0,1)

  dl"(1,0)

  dl"(1,1)

  dl"(m/2,0)

dl"(m左,n左)

  dl"(m,0)

  dl"( m，，)

  C(0,0)

  C(0,1)

  C(1,0)

  C(1,1)

  C(m左,0)

C(m左,n忍)

  C(m,0)

  C(m，，)

  p(0,0)

  p(0,1)

              :

  p(1,0)

  p(1,1)

  p(m左,0)

p(m左,n左)

  p(m,0)

  p(m,n)

[ X0" " X0"」二仁C-c-ax-ax
  [dx"]

[dx""dx"l
[C-C] [pl=N54

之,7 Y"(km) dy"(pm) 一Y"/ay 一Y""dx"/ay

  0,0

  0,1

  1,0

  1,1

m/2,0

  l"(0,0)

  l"(0,1)

  1"(1,0)

  1"(1 ,1)

1"( m /2,0)

  dl"(0,0)

  dl"(0,1)

  dl"(1,0)

  dl"(1,1)

dl'( m左,0)

  C(0,0)

  C'(0,1)

  C'(1,0)

  C'(1,1)

C(m沱,0)

  q(0,0)

  q(0,1)

  q(1,0)

  q(1,1)

9(m/2,0)
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续表

z，少 Y"(Km) dy� (pm) 一Y"/ay 一Y""dx"/ay

m /2,刀/2

  M ,o

    ”王，月

1"(m左，，左)

  1"(m,0)

  1"(m, n)

dl" (m /2, n /2)

  dl"(m,0)

  dl'( m，n)

C'(m/2,n/2)

  C'(m,0)

  C'(二，n)

q(m/2,n/2)

  9(m,0)

  q(m,n)

[yo"- yo"I=[C-Cl.ay"ay
  [dy"]

[dy'-dy"]
[C-Cl 仁q]=N53

              dx0=仁dx"]/((m+1)(n+1))

              dy0=[dy"]/((m+1) (n+1))

[ vv]一[dx"·dx"]+[dy"·dy"]一[dx"][dx"] + [y.群磐.
                                        一 又m + 1八 n +11

      (ay·N53一ax·N54)(ay·N53一ax·N54)
                ( XO"·XO"]+[YO"·YO"了

        m‘=了[vv]/(2(m+1)(n+1)一3)


