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二、三等标准液体压力计检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的二、三等标准液体压力计 (以下简称仪器)的
检定

、仪器测t上限的分类、精度等级和检定设备

检定仪器时，按仪器测量上限分类，其仪器精度等级和允许基本误差见表1

                                      表 1 单位:aunHg (H20

允许>\ 测量、
一二本误，垂、该限3} 't 300一800 000 -2000

精度等

注:①P代表检定点的实际压力值;

.'_0.10-PxU.03%-0.302Px0.15%一一 0.20 3 P x 0.03'10.60!Px0.154
以水为工作介质的仪器，户一津暂定为按L限压力值计算

一一扭
        ②以 ‘kgl/cmz”刻度的仪器，要换算到nmnHg (H20 压力值。

        01 mml Ig等于1.333224x102Pa; 1mmH20等于9.80665P.

2 检定设备

2.1 标准仪器:

    一等标准活塞式压力计或一等标准液体压力计;

    二等标准活塞式压力计或二等标准液体压力计。
2.2 其他设备:气泵、抽气泵、温度计、气压表等。

                                    二、检 定

3 检定条件及注意事项

3.1 仪器的检定，须用比被检仪器高一个等级、测量上限分类范围相应的标准仪器进行对

比检定。

3.2 仪器工作介质:纯净的汞或蒸馏水。
3.3 环境温度:二等仪器在20士5℃时进行检定，温度波动不超过士1 ̀C,;三等仪器在20

土10℃时进行检定，温度波动不超过士5℃。

3.4 仪器充以工作介质后，要充分排除工作介质内积存的空气。
3.5 仪器在检定温度下放置二小时后，方可进行检定。

4 外观检查

4.1 仪器上应标有名称、器号、精度等级、测量上限、制造厂和出厂日期。

4.2 仪器外表不得有影响计量性能的损伤。新制造的仪器除符合规程要求外，还应符合有
关技术标准的要求。

4.3 仪器应装有检查 (校准)和调整水平用的装置。仪器调整水平后，二等仪器刻度标尺
的垂直性不超过20分;三等仪器刻度标尺的垂直性不超过30分;玻璃管的垂直性以不影响
读数为准。
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4.4 仪器新制的刻度标尺，应附有长度检定合格证。二等仪器刻度标尺的精度，要使它的
全长和任意两刻度线间隔误差不超过1 0.02mm;三等仪器刻度标尺的精度，要使它的全长

和任意两刻度线间隔误差不超过士0.1 nun.

4.5 杯型仪器，刻度标尺未做容器截面比值修正的，应附有玻璃管与容器截面比值的数据

证书。

4.6 仪器应附有使用说明书及检定证书 (或出厂证书)。

5 密封性检查

    在仪器的系统中产生等于测量上限的压力或疏空值，关闭加压源或疏空源阀门，保持

10分钟。若后5分钟的示值不变，则认为仪器密封性符合要求
6 零位误差检定

6.1 零位对准误差:仪器调整水平和零位液面后，加压或疏空;使工作介质在管内移动，

然后去掉压力或疏空，进行零位对准读数。如此反复进行三次，其中偏离零位的最大读数不

得超过表2的规定。

6.2 零位回复误差:示值检定后，零位回复读数不得超过表2的规定〕

                                            表2 单位:m.Hg (H,0)

偏离奋忿、\测量。_
一~逻最大\ '分类 300-500 000一2000

精度等
二 等

三 等 粼 粼

7 示值检定

7.1 仪器的检定点不应少于五个，并要均匀分布在全量程上。

7.2 检定时，按压力大小依次逐点进行，二等仪器按升压、降压各进行二次示值读数;三

等仪器按升压、降压进行一次示值读数，若示值读数有问题，可进行复检。
7.3 同时用做疏空的仪器，还要进行疏空检定，允许基本误差按该仪器压力测量上限分类
应符合表1要求。

7.4 示值的修正:

7.4.1 仪器各检定点示值须进行温度、重力加速度和传压气柱高度修正。
    对U型仪器

    正压修正公式为:
、

、
.
卫
J
了
/

、
、
、
，
月
了
产

.

夕

万苦
汀

1

‘

.、

J
了

苦
.
1

1、

、

by 」丛h一P-g h
Pogo    Pogo

H+冬
          乙

负压 (疏空)修正公式为:

=Ph一二gh
H 一}

Pogo    Pogo Ho

对杯型仪器

正压修正公式为:

荀P h - P二h
Pogo    Pogo
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负压 (疏空)修正公式为:

                      h,二

‘Pj H             H'h22
P9、一P 1 9 h(，十I牛1\
Pogo                Pogo \ 月。 /

石户粼hIIH 1 1
图 1 U型仪器 图2 杯型仪器

左:正压情况 右:负压情况 左:正压清况 右:负压情况

式中:怖— 距零位液面为H高度处的表压力(mmHg或mmH20) o
      H— 仪器零位液面与标准仪器测压点的高度差 (二 )。

    当标准仪器测压点在零位液面上方时，H取正值，即H>0;
    当标准仪器测压点在零位液面下方时，H取负值，即H<Oo

      gg- 980.665 (cm矿);

      Po— 工作介质为汞时，取13.5951 (g/cm3)，工作介质为水时，取1 (g/cm3);

      P— 检定 (使用)温度下，工作介质 (汞或水)的密度 (g/cm3) ;
      g— 检定 (使用)地点的重力加速度 (cm/s2) ;

      Ho— 检定时大气压值 (工作介质是泵时，以mmHg为单位取值;工作介质是水时，

            以mrnH20为单位取值);

      P— 检定时空气密度值 (9/cm3 )，见附录1;
      h— 仪器各检定点汞柱 (水柱)示值 (nun).

7.4.2 杯型仪器，刻度标尺未做容器截面比值修正的，还须对各检定点示值读数进行修
正，修正公式如下:

h=h'(1+k) (mm)

式中:

7.5

h— 修正后的示值 (mm) ;

h'— 未修正的示值 (mm) ;

k— 玻璃管截面积与容器截面积的比值。

仪器各检定点修正后的示值与标准仪器的示值之差，不得超过表1规定的允许基本误

                                三、检定结果的处理

8 凡符合本规程要求的仪器，可认为合格，发给检定合格证书。
， 不合格的仪器，发给检定结果通知书，并尽可能提出处理意见。

10 仪器的检定周期一般为二年
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附 录

附录 1

    1在常温t℃时，汞密度值Pt，可由下式求得:

                          P=P2011一P(t一20)]

式中:P20— 取13.5459 (g/cm3);

      R— 取1.8x10一4(℃一‘)。
    2 检定时的空气密度值P，可由下式求得:

                          P}=1.58 x 10-'Ho
式中:Ho— 检定时的大气压值，以--Hg为单位取值。

    3 纯汞在标准大气压下的密度值表 (P表)

(只左m3

(g/cm'

乙℃
P(9七”I)
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续 表

p (H/cm3)
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4纯水在标准大气压下的密度值表 (P表)

rr
p (B/cm')
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续 表
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5 二等仪器测量上限为300一800rnmHg(H20)

{ 允

压力的允许基本误差表

压 力

(n妞11)

允 差

  (} )

士0.100

土0.103

土0.106

士0.109

土0.112
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士0.118
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压 力
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士0.181

土0.184

士0.187

士0.190

士0.193

.0.196

士0.199

土0.202

士0.205

士0.208

士0.211

10.214

士0.217

士0.220

士0.223

土0.226

士0.229

土0.232

士0.235

+0.238

10.241

2 0.244

2 0.247

士0.250

士0.253

士0.256

士0.259

压 力

  (RVn)

    540

    550

    560

    570

  580

    590

    600

    610

    620

    63n

440450

640

650

660

670

680

690

700

710

720

730

740

750

760

770

780

790

8oo

允 差

  (nln、)

1 0.262

土0.265

. 0.268

士0.271

士0.274

上0.277

土0.280

,0.283

士0.286

土0.289

+0.292

土0.295

士0.298

+0.301

士0.304

士0.307

士0.310

10.313

士0.316

1 0.319

+0.322

士0.325

土0.328

上0.331

土0.334

0̀.337

土0.340

460
470
480
490
绷
510
520
530

。
l0
20
30
40
50
60
70
80
90
loo
ll0
120
130
l40
l50
l60
l70
l80
190
200
210
220
230
240
250
260

6二等仪器测量上限为1000-2000mmHg(践O)压力的允许基本误差表

压 力

  (} )

允 差

  (二 ) 一EE一   h(}�)
允 差

  (1川n)

压 力

  (} )

允 差

  (n.n)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

士0.200

士0.203

士0.206

1 0.209
                    j

土0.212

士0.215

士0.218

土0.221

土0.224

士0.227

土0.230

士0.233

士0.236

土0.239

士0.242

一150160170

一
一:304050
一2602702811
} 290

士0.245

士0.248

2 0.251

士0.254

土0.257

土0.260

士0.263

士0.266

土0.269

士0.272

士0.275

士0.278

士0.281

土0.284

士0.287

一

一

10.290

上0.293

2 0.296

1 0.299

10,302

+0305

.0.308

土0.311

土0.314

士0.317

土0.320

士0.323

士0.326

士0,329

, 0,332
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压 力

  (种 )

    450

    460

    470

    480

    490

    500

    510

    520

    530

    540

    550

    560

    570

    580

    590

    600

    610

    620

    630

    640

    650

    660

    670

    680

    690

    700

    710

    720

    730

    740

    750

    760

    770

    780

    790

    800

    810

    820

    830

    840

    850

860

870

880

890

900

910

920

930

940

950

960

允 差

  (} )

士0.335

士0.338

士0.341

土0.344

  2 0.347

士0.350

士0.353

士0.356

  士0.359

土0.362

土0.365

  1 0.368

士0.371

士0.374

  士0.377

士0.380

士0.383

士0.386

  土0.389

  土0.392

土0.395

  土0.398

  +0.401

  2 0.404

  土0.407

士0.410

士0.413

  土0.416

  土0.419

  士0.422

  士0.425

  士0.428

  士0.431

  +0.434

士0.437

土0.440

  土0.443

  10.446

  士0.449

士0.452

士0.455

  +0.458

  士0.461

  士046刁

土0.467

  士0.470

  土0.473

士0.476

土0.479

  1 0.482

  士0.485

  士0.488

压 力 允 差

  (n妞n) (nun )

  970              10.491

  980 士0.494

  990 士0.497

  1000             +0.500

  1010 士0.503

  1020             10.506

  1030             + 0.509

  1040             +0.512

  1050 士0.515

  1060             +0.518

  1070             +0.521

  1080             +0.524

  1090             +0.527

  1100 士0.530

  1110 士0.533

  1120 士0.536

  1130              +0.539

  1140 土0.542

  1150 土0.545

  1160 土0.548

  1170 士0.551

  1180 土0.554

  1190 士0.557

  1200 士0.560

  1210 士0.563

  1220 士0.566

  1230 士0.569

  1240              10.572

  1250 土0.575

  1260 土0.578

  1270                   1 0.581

  1280              +0.584

  1290 土0.587

  1300                   2 0.590

  1310 上0.593

  1320 士0.596

  1330 士0.599

  1340              +0.602

  1350              +0.605

  1360 士0.608

  1370 土0.611

  1380 士0.614

  1390 士0.617

  1401 士0.620

  1410 土0.623

  1420 士0.626

  1430 士0.629

  1440              10.632

  1450 土0.635

  1460 士0.638

  1470              10.641

  1480 士0.644

压 力

  (二 )

  1490

  1500

  1510

  1520

  1530

  1540

  1550

  1560

  1570

  1580

  1590

  1600

  1610

  1620

  1630

  1640

  1650

  1660

  1670

  1680

  1690

  1700

  1710

  1720

  1730

  1740

  1750

  1760

  1770

  1780

  179

  1800

  1810

  1820

  1830

  1840

  1850

  1860

  1870

  1880

  189

  1900

  1910

  1920

  1930

  1940

  1950

  1960

  1970

  1980

  1990

  2001

  续表

允 差

  (}ma)

  士0.647

士0.650

  10.653

! 0.656

士0.659

士0.662

10.665

1 0.668

士0.671

士0.674

.0.677

+0.680

+0.683

10.686

.0.689

10.692

+0.695

2 0.698

士0.701

士0.704

士0.707

2 0.710

士0.713

士0.716

士0.719

士0.722

士0.725

士0.728

士0.731

+0.734

士0.737

士0.740

土0.743

士0.746

士0.749

士0.752

1 0.755

土0.758

+0.761

2 0.764

士0.767

士0.770

士0.773

士0.776

士0.779

士0.782

士0.785

土0.788

10.791

士0.794

士0.797

士0.800
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7三等仪器测量上限为300--800mmHR 压力的允许基本误差表

压 力

  弋n�},)

    0

    10

    20

    30

    40

    50

    60

    70

    80

    90

    100

    110

    120

    130

    140

    150

    160

    170

    180

    190

    200

    210

    220

    230

    240

    250

    260

允 差

(H20)

{ 允 差

(n妞n)

300
315
33e
345
360
375
39c
405
420
435

十
一

+
-

十
一

+
-

十
一

十
一

+
一

+
-

+
-

+
-

朽

60

书

90

05

加

肠

Q

n
丫

Q

o

n

o

n

n卜

n

仁

n

l

l
月

，

玉

1

1

士

+
一

+
-

士

+
~

十
一

士

十
一

+
1

士0.450

i 0.465

士0.480

士0.495

土0.510

士0.525

士0.540

士0.555

-0.570

土0.585

士0.600

土0.615

士0.630

士0.645

士0.660

士0.675

士06宙

压 力

  戈nlln)

  270

    280

    290

    300

    310

    320

    330

    340

  350

    360

    370

    380

    390

    400

    410

    420

    430

    440

    450

    460

    470

  4130

    490

    500

    510

(二 )

士0.705

士0.720

-0.735

10.750

10.765

上0 了吕0

士0.795

+0.810

士0.825

- 0.840

士0.855

+0.870

土0.885

士0.900

士0.915

土0.930

050065

520530 」1 1.t080+1.095

二

8 三等仪器测量上限为1000"2000nunHg(践0)压力的允许基本误差表

压 力

  (mm) SG一    }(mm)一一ff一    j7(m�,)
允 差

  (mm)

压 力

  (朴 )

允 差

  (mn}

  0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

土0.600

士0.615

士0.630

士0.645

士0.660

士0.675

士0.690

士0.705

10.720

上0.735

士0.750

士0.765

士0.780

士0.795

士0.810 一一
1 0.825

+0.840

! 0.855

士0.870

2 0.885

士0.900

+0.915

+0.930

士0.945

士0.960

士0.975

士0.990

士1.005

士1.020

土1.035

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

士1.050

士1.065

士1.080

-1.095

上1.110

土1.125

士1.140

士1.155

士卜 170

士1.185

, 1.200

! 1.215

土1.230

土1.245

士1.260
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续表

压 力

  (二 )

允 差

  (mm)

压 力

  (二 )

允 差

  (n业们)

压 力

  (二 )

允 差

  (mm)

450

460

470

480

490

500

510

520

530

540

550

560

570

580

590

600

610

620

630

640

650

660

670

680

690

700

710

720

730

740

750

760

770

78O

790

800

810

820

830

840

850

860

870

880

890

900

910

920

930

940

950

960

:一t560575590一

1.605.1.620t 1.6351.650一
11.665Y 1.680+1.695一一
一

士2.055

12.070 一

士2.085

士2.100

士2.115

士2.130

士2.145

土2.160

.2.175

+2.190

士2.205

士2.220

士2.235

士2.250

士2.265

士2.2吕目

+2.295

士2.310

士2.325

士2.340

士2.355

士2.370

士2.385

:2.400

士2.415

3 2.430

12.445

士2.460

士2.475

士2.490

士2.505

土2.52口

3 2.535

12.550

士2.565

士2.580

,2.595

上2.610

士2.625

士2.640

士2.655

士2.670

+2.685

+2.700

士2.715

士2.730

士2.745

士2.760

士2.775

重;790805 一
士2.820一

士2.835

.2.850

士2.865

12.880

士2.895

土2.910

x 2.925

+2.940

+2.955

土2.970

土2.985

士3.000

+3.015

土3.030

士3.045

士3.0石日

+3.075

士3.090

士3.105

! 3.120

士3.135

士3.150

S 3.165

土3.180

士3.195

土3.210

土3.225

士3.240

+3.255

士3.270

+3.285

士3.300

士3.315

13.330

士3.345

土3.360

士3.375

'--3.390

=3.405

士3.420

'--3.435

士3.450

士3.465

土3.480

! 3.495

士3.510

-̀-3.525

士3.540

土3.555

士3.570

土3.585

士3.600
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9 中国各主要城市重力加速度及比值表

地 区
重力加速度9

  (cm澎 )

-」 匕
980.665 序 号 一 地 IX

重力加速度9

  (- A')

    980.16

    977.99

    979.86

    979.94

    979.51

    979.54

    980.81

    979.20

    979.15

    978.85

    978.82

    978.63

    979.07

    979.11

- %一一
980.665

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L

端

尔

￡

巴

升

蹄

口

阵

宁

密

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

拉

唐

拉

包

鸟

浦

蚌
海

南

长

柳

惠

海

衡

西

冶

1

，

门、

4

倪

6

，
厂

n巧

0

乌鲁木齐

乌兰浩特

斯
鸡
江
番
庆
江
昌
湖
关

口
阳

木

丹

鲁

佳
宝
牡
吐
安
九
宜
芜
渔
汉
贵

34

巧

36

卯

38

39

40

41

42

们

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53
54

55

56

57

S8

59

60

61

62

63

64

65
肠

67

京

海
津

州

京

安

原

岛

阳

庆
南

州

都

连

春

明

林

宁

汉

州

滨

封
州

安

阳

肥

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

尔

家 口

980.15

979.46

980.11

978.83

979.49

979.44

979.70

979.85

980.35

979.14

979.88

979.66

979.13

980.11

980.48

978.36

980.48

978.77

979.36

979.36

980.66

979.66

979.26

979.55

979.61

979.47

980.00

979.84

980.27

980.17

979.97

980.03

979.6

0.99947

0.99877

0.99943

0.99813

0.99880

0.99875

0.99902

0.99917

0.99968

0.99844

0.99920

0.99898

0.99843

0.99943

0.99981

0.99765

0.99981

0.99807

0.99867

0.99867

0.99999

0.99898

0.99857

0.99886

0.99892

0.99878

0.99932

0.99916

0.99960

0.99950

0.99929

0.99935

0.99899

齐齐哈尔

山海 关

德 州

丹 东

阜 新

福 州

980.06

980.15

980.66

980.79

979.33

980.51

980.24

979.36

979.28

979.33

979.44

979.51

979.36

978.68

980.80

980.18

979.95

980.19

980.32

978.91

0.99949

0.99727

0.99918

0.99926

0.99882

0.99885

1.00015

0.99851

0.99846

0.99815

0.99812

0.99792

0.99837

0.99841

0.99938

0.99947

0.99999

1.00013

0.99864

0.99984

0.99957

0.99867

0.99859

0.99864

0.99875

0.99882

0.99867

0.99798

1.00014

0.99951

0.99927

0.99952

0.99965

0.99821

北

L
天

广

南

西

太

青

沈

重
济

郑

成

大

长

昆

吉

南

武

杭

哈

开

兰

延
洛

合

张

同

州

德

庄

定
州

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

家

大

锦

承

石

保
徐

①9— 检定 (使用)地点的重力加速度 (pan/s} ) ;

②本表未列地区的重力加速度值，可由下面公式求得

10
二
12
归
“
巧
16
17
l8
l9
20
2l
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3l
32
33
一
生

980.665 x ( I一0.00265 x cas20)

      卜2hR
式中:R— 地球半径值，等于6371 x 100cm;

      h- 侧璧地点的海拔高度;

      0- 测量地点的纬度

附录2  -、三等标准液体压力计检定记录 证书编号

送检单位

标准器号

被检器号

外观检查_

仪器密封性_

零位 对准误差

mm/5min

m m
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测量上限_

制造厂

标尺证书

容器截面比值K

检定时温度:

始检时_

检毕时_

温度波动

零位回复误差

X超差点示值误差

该点允许误差_ _ 、

_ 精度等级

X检定结果 _ _ 等

  nu n

n 】n a

等

检定日期

检定周期                       年

℃

℃

℃

示 值 检 定 记 录 单位:mmlig (HO)

标准仪

器 示值
被检仪器示值

被检仪器

误差值

压

力

值

读

数

值

第一次检定读数值 第二次检定读数值 修正后示值 实

际

误

差

值

允

许

误

差

值

月卜 压 降 压 升 压 阶应 压 第一次 第二次

左 右 合’一左右 合!左右 合 左 右 合
升压 降压 升压 降压

合 合 合 合

检定 计算 复核

附录3 检定证书内容格式

    测量上限:

            压力 nunHg(比O)

            疏空度 nuriHg(践O)
    允许基本误差 rnmHg (H20)

    零位对准误差 nunHg(眺O)
    零位回复误差 nunHg(玩O)

    工 作 介 质

    仪器使用须知:

    1环境温度:二等仪器为2015̀C,温度波动不超过土1r-;三等仪器为加土10r- ,温
度波动不超过士5r-，并须对仪器示值按实际温度修正。不在此温度范围使用时，另有附加
误差 。

    2 仪器充以工作介质后，要充分排除工作介质内积存的空气，并保持清洁。
    3 仪器须在 卜i*的环境 派度内1'&瞥二小时 后.古可伸 用
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