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发光强度标准灯检定规程

本规程适用于新制造、使用中的一、二级发光强度标准灯的检定.

                      一 技 术 要 求

    1 发光强度标准灯(包括工作基准灯)是按特定要求制作的发

光特性稳定的白炽灯.灯出厂前必须按技术要求进行老化.经老化以

后的灯，在额定电流下点然loh，灯端电压变化，对于真空灯应小
于0,1500，对于充气灯应小于0,250',

    2 发光强度标准灯玻壳应无色、透明、洁净，在正面没有明显

反碱、发雾、条纹、气泡、砂粒、擦伤等缺陷.

    3 发光强度标准灯的灯丝为平面排列，灯丝与挂勾电极连接要
牢固，且不应有明显弯曲现象，灯丝对所在平面的偏离应不超过如下

规定:真空灯士。.3-,充气灯士。.弓mm,

    标准灯的发光强度值是指灯正面法线方向的发光强度，为此，灯
池应明显标记测量方向。

    灯头与玻壳的固定要牢固，没有明显的歪头、偏心现象.导丝应
牢固地焊接在灯头上，且不应有影响正常使用的缺陷。

    4 发光强度标准分为二级.一级标准由不少子5只的一级发光强

度标准灯组成，二级标准由不少于3只的二级发光强度标准灯组成。

    发光强度标准灯的光电参数应特合表工规定.
    5发光强度标准灯应具有良好的水平和垂直角度特性.对于一

级标准灯，灯泡沿水平方向旋转士1,5。时，其发光强度变化应不超过

士。.4%，对于二级标准灯，应不超过士。,6%.灯泡沿垂直方向旋转
士1。时，其发光强度变化，对于一级标准灯应不超过士0,4%，对于

二级标准灯应不超过士。.6%。

    6 首次送检的标准灯应先进行稳定片实骑，迭取满足第1条的灯

组送检。一年后进行复检时，根据单只灯发光强度的年变化牢，按表

2规定予以定级.
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裹 1

色温度(K)

(颤定值)

电压(V)

〔标称植)

电流(A)

(参考值)

发光强度 (cd)

  (参考值)

BDO-t

BDO-2

BDO-3

BDO-4

BDO-5

BDQ一召

BD0-7

BDO

衰 2

标准灯级别 发先强度年变化率d应小子

一 一 ..............叫

          一 级

            二 级

0.7肠

1.2肠

标准灯发光强度的年变化串d按下式计算:

‘·I, -!3 (1)

式中:It 首次检定时的发光强度值，
      12— 一年后复检时的发光强度值。

    相邻两次检定之间，标准灯的累计点燃时间不得少于loh.

    ， 各级发光强度标准灯的总不确定度和用来检定它的上一级发

光强度标准灯的级别如表3所示。



JJG 24G-91 共18页 第3贾

表 3

待侧标准灯吸别 总不确定度 上一级标准级别

一 级

二 级

12肠 工作r准

1.8肠

二 性 定 条 件

      8 侧光设备

    8.1光度测量装置:由光轨、L-B光度计、滑车、灯架、光阑等
组成.光轨长度要5m以上，平直性良好.光轨调好后，平直性误差

应不大于士1 mm，工m长的总误差不大于0.2 mm. L-B光度计必须视

场清晰，界线分明，均匀对称.测量装置各部件外表面要发黑.
    8.2光电光度计:由性能稳定的光电接受器 (光电池、硅光电二

级管、光电倍增管等)、v(幼 滤光器、快门、转盘、数字式仪表等组

成.光电接收器的相对光谱响应度应修正成与CIE明视觉光谱光视效

率基本接近，匹配误差不大于30a.

    8.3调整装置由水准仪、比高仪、灯丝平面调节仪组成。灯丝平

面调节仪的对线误差不大于t0.3nm.
    8.4发光强度工作基准由分布温度 (色温度)为2856K,2650K,

2353 K和3150 K 4个灯组构成，每个灯组不少于5只.发光强度工

作基准的总不确定度为((0.4̂-0.5) Yo.
    9 供电与电测设备
    电测仪表包括直流电位差计和与它配套的检流计、标准电阻、标

准电池及数字电压表，控制各级基、标准所用电测仪表级别如表4所
不 .

    上述电测仪表应定期送检，以保证测量数值准确.
    供电设备应满足如下要求:直流稳压电源 (成稳流电源)10 min

内输出电压变化应不大于0.02写。

    10 实验室应有良好的遮光设备，实验应在暗室中进行.光轨周
围用黑绒布作围帐，避免周围环境的杂光进入测量系统.



共18页 第4页 aac 246-s1

衰 4

基、标准名称 电位羞计级别不低于 数字电压表级别不低丁

工作丛准 公.02级 0.0}经

一 级

二 纷

o. 0z级 0. oz级

0.03级 0.03级

    测光系统所在房间的温度应保持在2。士5 0C，电测仪表所在房间
的温度应保持在ZO士2C，每小时温度变化应小于0.5 C.

三 检定项目和检定方法

    11 外观检查

    将玻壳擦拭干净 (带洁白手套，不许用手直接拿取灯泡)，安装
在灯架上，幻头在下，轻轻旋紧，在约90 %的额定电压下点燃灯泡，

以黑绒布作背景，遮住灯丝的直射光，R第②条要求检查玻壳，不合

格者不做量值检定.

    12检定工作在光轨上进行，用工作基准灯检定一级标准灯，用
一级标准灯检定二级标准灯.检定一级标准灯所用的工作基准灯应不

少于5只，检定二级标准灯所用的一级标准灯应不少于3只，且应尽
量采用同种型号灯.

    13 光路中杂散光的屏蔽

    要在标准灯与光度计之间放置多个光阑 (其通光孔径大小要适
当)，挡掉由围帐和光轨上测量装置反射的杂散光，使其不能射入光

度计接收面，但不允许挡住由灯丝和球型玻壳所发出的光线射到接i'k
面上.

    14 测量装置的调整
    用比高仪和灯丝平面调节仪调整光度计接收面与灯丝平面，使它

们垂直于光轨的水平侧量轨线，其中心点位于该轴线上。

    15 工作基准灯和一、二级标准灯采用直流供电.供电和电测系
统电路如图上所示.控制通过灯一丝的电流，使其不变，测定在该电流
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精由交阻器

图1 直流供电与电测系统线路图

下的光强度值，然后测量出灯的端电压值。
    16 标准灯点燃时要逐渐升高电压，在工作电流下进行预热，真

空灯预热4---6 min，充气灯预热7̂-10 min，待发光稳定后再开始正

式侧量。测量结束后，将电压逐渐降低，然后断开电路.

    为了保持标准灯光强度值的可靠性，在使用中不允许超过工作电
压值的0,5%。如过压严重，则需进行检查，或重新标定其量值。
    17初次送检的灯，应首先标定在规定色温下的电流和电压值

  (检定要求与同级别色温度标准灯一致，标定方法见分布温度标准灯

检定规程).复检时，发光强度变化小于30o的灯不再重新标定色沮

度，但仍需在原先标定的电流下重新测最灯的端电压.

    18 用光电光度计检定发光强度
    18,1等光照度测量方法.等光照度法系指让标准灯 (包括工作

基准灯)、待测灯、比较灯在接收器表面产生的光照度皆相等，然后

采用距离平方反比定律进行计算.比较灯的性能十分稳定，它仅起光

照度平衡作用.

    光电接收器产生的光电流，可以通过I-V转换器用数字电压表侧
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R.当标准灯在工作距离上相对变化。,1%时，数宇仪丧的显示值应

变化。,2%.

    测量程序:先把光电接收器预照一段时间 (根据接收器性能确定

预照时间长短，预照后应达到在10 min内光电流变化小于0,2%),

然后再开始测量.预照时，接收器表面的光照度应接近实验时的光照

度值.固定比较灯和光电光度计位置(它们之间的距离d,应达到.让

心、九大午灯丝线度的15倍以上)，如图2所示，接收器对准比较灯，

测出此时光电流i,然后把光度计转180,，使接收器对准标准灯，改

变标准灯到光电光度计的探测面的距离do,使为电流仍为i，即达到

照度平衡，比较灯的发光弧度为

I-_(久VI.
比 \以. /

(2)

式中.1�- 标准灯 (指用来检定待测灯的上一级标准灯或工作基
              R灯)的发光强度.

    采取同样方法用该比较灯对待测灯分别进行标定，得待测灯发光

强度

r_二厂a 1 }r.
份 、、d旅厂

(3)

式中:d。— 待P9灯灯丝平面到光度计探测面的距离。
    将式 (2)代入式 (3)得:

;.=八d鱼、’，-
    飞d. /

(4)

    测最过程中，比较灯 位置保持不变，标准灯与待测灯应交替进

行.例如，标准灯为3只，待测灯为6只，测量顺序如下.
    标准灯1,待测灯1, 2, 3，标准灯2，待测灯4, 5, 6，标准灯

3,

    18,2等距离测量方法，等距离法系指标准灯、待测灯、参考灯
到光电光度计探测面距离皆相等，且位于同测。实验前应将接收器预

照较长时间(预照后应达到在2h内光电流变化小于。.‘%)，再开始正式
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孔档光屏 比较灯

光电光度计

图 2 等光照度法示意图

测置.将一只参考灯，一组标准灯、一组待测灯交替排序，放于距接
收器相同远处，如图3所示.例如标准灯为3只，待测灯为6只，侧

量顺序如下:

    参考灯，标准灯1,待测灯1, 2, 3，参考灯，标准灯2，待侧灯

4, 5, 6,标准灯3，参考灯.

”Sn 。。。。
}7}fT( I-}-’寸‘一t一巡
    ‘/叮、 带孔挡光屏IRILP3t屏二丁

4{ "0.981 v 光电光度计

图 3 等距离法示意图
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    将各只灯先后对准光电接收器，分别测出参考灯、标准灯、待测
丸照射接收器产生的光电流枯, i.,枯,根据下式进行计算:

r.0(夸 )1.. (5)

    参考灯用来监视测量系统的稳定性，根据光电流i,的变化规律可

对测量数据进行修正.
    采用上述两种方法时，每个灯应有3个以上测量读数，取其平均

值，如果单次读数对平均值的相对误差大于。.3%，应适当增加测量

次数，剔除偏差较大的读数。

    18,3色修正系数的计算方法.如果标准灯与待测灯的色温度不

同，应按下式计算色修正系数:

(6)

式中:E} y— 待测灯的相对光谱功率分布，

      E,a— 标准灯的相对光谱功率分布，

    V(h)-一光谱光视效率;

    S以)— 带有v(幻滤光器的接收器的相对光谱响应度。
    19无论采用哪一种测量方法，用一组标准灯检定一组待测灯，

应进行两轮实验，两轮标定的量值相对偏差不大于表5所列的数据，

否则应再进行第三轮测量，剔除偏差大的数据，再取平均值作为最后
测定 结果。

农 ‘

二a肠

二 级 二s肠
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    2。为了保持标准灯发光稳定，减小变化速率，直流供电时，标
准灯在使用中应经常交换极性，连续使用的灯，可每隔2--4h交换一
次正负极性。

                四 检定结果处理和检定周期

    21检定周期

    使用中的标准灯，检定周期一年.白炽钨丝灯随着使用时闻的增

加，发光强度值也在缓慢地发生变化。为了量值可靠，虽然没到检定
周期，但使用的累计时间，真空灯超过60 h,充气灯超过40 h,就应

送检，重新标定其发光强度值。

    22 在检定结果的处理中，应首先检查所用标准灯量值的一致

性.

    22.1 采用等光照度测量方法时，按下式计算检定常数 (它反映
了标准灯的量值一致性程度):

C‘二7,
      a“

(7)

式中: I" - 标准灯的发光强度值;

      da— 标准灯到接收器的距离，
          i— 标准灯序号 “=1,2,3...).

    检定常数平均值为

。 C, +C,+ ·+C.
‘ 二二 - 一

                          陀
(8)

式中: 几— 标准灯只数。

    于是得单只灯检定常数对平均值的相对偏差为

d‘=C,二C
    C

(9)

    对每只标准灯算得的d‘值应满足表6所列数据.若6,值超过规

定，该灯应予重测，重测仍超出规定，则剔除该灯，另换一只标准灯

进行标定，并重新计算C.
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待测灯发光强度为

1� =Cd; (10)

衰 6

标准灯级别 单只灯检定常数对平均值的相对俪差 .应小于

工作基准 Q.4璐

一 级

二二 贝

0.5肠

0.6肠

    22,2采用等距离测量方法时，应先将梅只灯对应的示数仪表读
数作不稳定性修正与非直线性修正，然后按下式计算检定常数.

C, a玉 (1 =1,2,3,-..，。) (11)

式中:价。‘— 经修正后标准灯所对应的示数仪表读数.

    按上述方法同样算出检定常数平均值C，再算出单只灯检定常数

对平均值的相对偏差氏，且6,值亦应满足表6所列的数据.

    待测灯发光强度为

                          1�二Cm�           (12)

式中: 拼。— 经修正后的待R 4所对应的示数仪表读数.

    23对于标准灯的检定数据应有原始记录，并应建立技术档案，

填写历次检定结果、外观检查结果、实际点燃时间及使用中发现的问

题，以便长期考察稳定性.每次送检前应把点燃的累计时间和灯泡的

使用状况填写在上次检定证书或检定结果通知书卜，随同标准灯一起

送检。

    24对于各级标准灯检定结果中应给出的电压、电流、发光强度
的有效数字位数，如表7所示。

    25 经外观检查，有明显缺陷的灯，不能作为一级标准灯.虽有

明显缺陷，但不影响使用且发光性能稳定的灯，仍可作为二级标准灯
使用。
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表 7

有效数字位数
标准灯级A9

电 压 一 电 流 { 发光强度

一 一阵一一一 }一
      二 级 } ‘ } ‘一5 }

    初次送检的灯，除年变化率外，经检定合格的待测灯可发给检定

证书，但是不予定级。使用一年后进行复检，再予定级。经周期检

定，被检灯发光强度值的年变化串和不确定度符合表2和表3的规
定，可给予定级，发给检定证书，超出了规定数值，但满足下一级标

准灯的技术要求，可降低一级使用。检定证书的有效期是一年。
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附 录

附 级 ，

              炭先圈度翻准灯端电压的测且方法

    测量灯端电压时，侧电压引线必须直接从灯头两端引出，避免导

线上产生电压降而给测童带来误差，可采用如下两种测量方法:

      (1)在测量发光强度时，断开电压衰 (如企文中图1所示)。此

时电流裹指示的电流值i等于通过灯耸的电流值亏:，接通电压表后，
电压表指录值为v，为保持玄:不变，调节精密变阻得，使

                                          v

              ，一名:+‘二‘1+布厂

式中，I,- 通过电压表的分流，

        r— 电压表内阻。

    此时电压表指示值为V/,若V,=V，即为测得的灯端电压值.
若V, =,LV,算出此时通过电压裹的分流为t;二V'/r,再微调倩密变in

器，使卜 公:十l;,测得电压为y�，如此反复测量，直到接连两次测得

的电压俏相等时，即为最后测得的灯端电压值.

    (2)先断开电压表，控制通过灯丝的电流，使其不变，测量发
光强度，此时光电接收器的响应为尺;接通电压表后，调节精密变阻

器，使光电接收器的响应仍为R，此时电压表的指示值即为灯端电压
值。
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附级 2

              发光强度标准灯稳定性的测f方边

    因为灯端电压的变化反映了灯丝内阻的变化，而灯耸内盟的变化
是影响灯发光秘定性的主要因素，所以标准灯的独定性可采用下述方

法进行测盆。

    控制通过灯丝的钡定电流，使其不变，将灯点燃10玩 中闻开关

两次 (电压应缓升缓降)，恻量灯头两端的电压变化，每困1-2h测
盆一次，每次不少于3个读数，取平均值作为该次结果。测量线路如

正文中圈1所示。灯端电压的相对变化按下式计算.

      V。一V,

盯 e} }

式中，AV- JOh内灯端电压相对平均值的最大变化Its

V,- 测得的灯端电压最高值，
VL 测得的灯端电压最低值，

      V- 测得的灯端电压平均值。

    灯安装在灯架上后，在测量过程中不要重新装卸，以免螺旋灯头
与灯座之间的接触电阻改变，引起灯端电压的变化，使侧量结呆不可

靠。
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附 录 3

              测量系统不稳定性修正系数的计算方法

    在室温比较稳定的情况下，光电接收器经过充分顶照后，其灵敏

度随时间的变化基本上是线性的。以第18条安排的顺序为例，参考灯
的侧量顺序 为1, 6, 12，相应的示数仪表读数为i1, 1., {Is,以测

量i。时测量系统的灵敏度为准，对其余的读数进行相应的修正。
    从第一只灯到第六只灯，测量系统灵敏度的相对变化为

“。气 ‘ (1)

平均每测一只灯灵敏度的相对变化为

            d二C
                          5

于是得到待测灯3、灯2、灯1的修正系数为
                      K.二1一d

                      K:二1一26

                      KI二1一3d

而待测灯4、灯5、灯6的修正系数则为
                      K‘=1+2d

                      K.=1+36

                        K，二1+46

f2)

待测灯3、灯2、

采用上述方法，

灯工经修王后的LA数分别为
      ii=Ksis

      i.=K.ie

      i;=K,i,

同样可算出其余待测灯和标准灯的修正系数.
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附录4

                发光强度标准灯的保存与运输

    标准灯应保存在干燥、无腐蚀性气体、无振动的房间内.使用过

程中应注意保持玻壳沽净。标准灯在运输过程中要采取严格的防振措
施，远距离运输标准灯应采用空遇。保管、使用、运输不善易造成量

值失准和损坏。
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附录 5

        普通灯泡 (工作测光白炽灯)发光强度的检定方法

    对于普通白炽灯泡(工作测光白炽灯)，送检前必须先进行老化，
老化时间为灯泡寿命的(5̂-10)，挑选发光性能稳定的灯泡送检.

检定方法原则!_可按二级发光强度标准灯处理。检定结果，只填发测
试结果证书.普通灯泡不能代替标准灯作量值传递使用.

    检定普通灯泡也可采用目视方法，即可用L-B光度计标定发光强

度，将标准灯与同色温度的比较灯置于L-B光度计两侧，固定比较

灯和光度计的位置，移动标准灯，使其达到光照度平衡，记下标准灯

到光度计的距离d�.然后用待测灯取代标准灯，但仍保持比较灯和光
度计的位置不变，改变待测灯到光度计的距离d,，用正文中公式(3)

算出待测灯发光强度。实际测量过程中，标准灯和待测灯同样应该交

替进行。

    用目视法测量，观察者的眼睛光谱炙敏度应接近国际上统一规定
的光谱光视效率曲线。在检定中，这样的观察者应不少于3人，每人

观测次数应在3次以上。同光电法一样，应剔除偏差大的读数，然后

取平均值作为测定结果。

    观察者进入暗室后，需经过10 min的晴适应时间，方可正式进

行观测.在光度计漫射板上的照度为20̂-50 lx时，最适宜眼睛观

铡，光照度过低或过高影响测量精度。
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附录 6

                发光强度标准灯的误差源

    一级发光强度标准灯的误差源如表1所示，总不确定度为1,2%,

置信因子为3.

    衰 1

澳 差 源 符 号
A类误差

30(肠)

s类澳差

9口(肠)

裹 2

澳 差 源

山

断

出

匀

从

从

从

一级发光强度标准

一 ‘}* i%t 一 ，类‘差
    3“‘肠， _} ’akTo)⋯

                    一 t.2

灯的 方向性

灯与接收器A 0一4

距离烦量
沙‘2

捧 一月电

光电光度汁iLi [S系

    灯的稳定性
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一级发光强度标准灯总的不确定度用下面公式计算:

          d二亿S; + S卜S;+S;+S;+u;+u;

            ”1,2%                                    (1)

    二级发光强度标准灯的误差源如表2所示，总不确定度为1,8%,

置信因子为3.

    二级发光强度标准灯总的不确定度用下面公式计算:

O=/S;+S;+S;+S卜义+u;+u;

  .1,8% (2)


