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船用pH计检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的船用pH计 (以下简称
仪器)的检定.

                一概 述

    船用pH计是一种主要在船上实验室内夜用的、测量海水pH值
的仪器.该仪器主要由t41g量电极和指示器两部分组成二而指示器(以

下简称电计)则由阻坑转换器、放大器、功能调节器和显示器等四部
分组成.仪器首先利用电极将海水中非电量的氢离子活度转换为电

位，然后由阻抗转换器把高内阻的 :̀:流讯号转换为低内阻的直流讯
号，再经直流放大器放大，并利用p11标准缓冲溶液调节功能调节器

校准仪器后，直接由显示装置将被测海水的pH值显示出来。
    亩于该仪器在结构设计上采取了防潮、防振、防腐蚀、防霉菌

以及抗摇摆等特殊措施，因此，仪器可以在船舶摇摆、盐4潮湿的海

上条件下，进行正常工作和精确测量。

                    二 技术要求

    1 仪器的外壳、而板和零部件表面的漆层、镀层等应色泽均匀、

光滑牢N，不得有明显的擦伤、锈蚀、一漏底、裂纹，以及起泡现象.

    2仪器的面板和度盘上的标度、符号、文字等应清晰、耐久.仪
器的箱盖应装有铭牌.

    3仪器的外观应有下列标向
    3.1制造厂名和商标，
    3.2仪器的名称及型号，

    3.3仪器的制造编号，

    3:4仪器的制造日期，
    4 仪器的各调节器应能正常调节，各紧固件不得有松动现象。

    5与电计配套使用的电极应符合以下要求:
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    5:1玻璃电极应无裂纹，内参比电极应浸入内充溶液中，电极擂

头应清洁、干燥·
    5.2甘汞电极的内充溶液应充满容积的三分之二以上，并有少量

未溶解的电解质.盐桥孔隙内无吸附IV 1体杂质.电解质溶液应有可觉

察的渗出.

    6 仪器的主要技术指标如表1所示:

表 1 仪 公 的 主 要 技 术 指 标

子下砚弃不]一下HSD-iM 'y’J’      L’J’L’J’J’J’ .’J’HSC 1-2 A
    目 一~~之二之一{ 、吧址况月乳， ) kti<于，、，

，州甲露一ru5Md一一 }一 pH, 0.005    -l} pa  0.01
        (或显示单位) } mV:   I } mV,   t

        仪器的测显范围 } ， _ ____ I - 一， 。_ -
      叭’J、J一1一 } mv, 0.2200 } my, p+1agDr一_

一UCw;mK*Im<17 (̀c)一一二!一_二 _}-一竺兰1一一~
      I _ { pH, 60.005 } PH, 60.01
      } 示值基本误差 } __，， ，. { __，，

    }_ 匕一竺生全泣一一一，}__二竺_三__弓___
  电 } ，.‘__.. _、 ! _ }

  1‘遭型竺全望一一.卜二竺一牛一州一}ox1----一
  一一VAEgiAL (A)一一6sx1o'立一~}一一61xto-}s一一
”一{i}  #h  'oS'> n (PH)}一二一二一一一}.60.01‘一
      I } pH: 0,002 } PH, 0.01
      1 示值重复性 } _、， _。 ! _。

1— 一竺一 一一        I 示值基本误差 (PH) } 1

60 (A9i}"rL"}i})PHS...70)   I — 一-一-—
  ，}示If ''?Uaif. (PH)}。一。 I
_二一-(P11<10)_一』f- - .一    l ._
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                        三 检 定 条 件

      (一) 检 定 用 设 备

    7 仪器设备 .

  。，.1准确度不低于0.02极的直流电位差计(或振准电位爱At器)
--合;捆及检流计、标淮电池、干电池或蓄电池等附属装置.

了:一7.2 10加NIQ士10%电阻器一个，并有严修屏蔽，或相同阻值的
专用PH高阻测试器一个.

    7.3换向开关、短接开关各一个.
    7.4高绝缘输出接头、屏蔽导线等.
    S标准物质
    检定仪器的标准PH缓冲溶液，采用由中国计量科学院标定、发

放的PH标准物质配制扩其凉制和保存方法，以及在不同温度时的
PH.值见附录l.
    检定HSD-1型仪器，应使用一级PH标准物质.检定HSCI-2A

型仪器，应使用二级PH标准物质。

      (二)检定环 晚 条件

    9室温:IISD-1型仪器为20420, HSC1-2A型仪器为20 4
  e。

  一10相对湿度:华80%.
    11千扰因素:除地球磁场外，无其它显著磁场影响。

    12 几种标准缓冲溶液的温差和温度变化f《0.2G.

四 检 定 项 目

13 外观

14 电计示值基本误差

14.1 PH示值

14.2毫伏示值
IS 电计的输入阻抗

托 电计的榆入电流
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17 电计的温度补偿器误差
18 电计的示值重复性
18.1 151-1示值

18.2毫伏示值
19 仪器配套示值基本误差
20 仪器配套示值重复性
注 使用中和修A后的仅器，外观R检定魂条和5条.

五 检 定 方 法

    21 外观

  ·仪器的外观，用目力观察，

    22 电计示值基本误差

    22.1 PH示值
    22.1.1检定点

    pH示值检定点为:0.01,

0.9, 1, 2,““”、PHAN.

  22.1.'2检定程序

应符合本规程1条至5条的要求.

0.02,，二，二、0.09; s0.1, 0.2,⋯。‘，

                    图 1仪器检定线路图

    (1)按图1接好线路，其中K,短路.

    (2)将电计温度补偿器置于中间(251C)位置，将+pti-mV"
选择开关置于“pH”挡，按操作规则，调准电计零点.

    (3)调节电位差计，使其输出讯号为零，输入电计，调节电计
“定位”旋钮，使电计示值为7.

    (4)由电位差计分别输入与22.1.1项中各pH检定点相应的
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电位值 (见表2,表3)，按仪器操作规则分别测量，)i}l己录电计读
数 。

    该项具体操作可按下述程序进行:
      a.首先将Kz 于位置A 或B) , K,处于短路状态.调节

电位差计，输入电计一电位，测最并记录电计读数.
      b,然后立即将K,置f位置B(或A) ,测量并记录电计读

数。

      “.按PHe ̂'}H}n或PHam-PH.)的顺序，每间隔1PH ig

点检测。

    d;仍将K,置于位置B.由电位差计输入与其余各pH检.定点
相应的电位值，测量并记录.

      e.按a- d的程序测量二次 (其中，按电位输入增加和输入减

少的方式各做一次)，取二次读数的平均值作为电计示值 (PH;r)。

    (5) 分别计算电计示值与输入电位相应的理论p11值((P11. )之

差 (ApH):

          APH=pH -pH。 一涛
    其结果的绝对值均应不超过表1的规定。

    22.2毫伏示值

    22.2.1检定点

    毫伏示值检定点为:士1、士2,...’”、士9,士10、士20,“..”
士90,士100、士200,⋯⋯、士MVAI,

    22.2.2检定程序
      (1) 按图1接好线路，其中K,短路.

    (2)将t},计“pH-mV"选择开关置于mV挡，按操作规则调

节电计零点。

    +) 调节电位差计，使其输出讯号为零，输入电计，进一步校
准电计零点.

    (4) 由电位差计分别输入22,2,1项中各检定点的电位值.按操

作规则，测量并记录电计读数.

    该项具体操作可按下述程序进行;
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    a,首先将K, 21子位登A(或B)，K:处于短路状态.调节
电位差计，输入电计一电位，测量并记录电计读数.

      b,然后，立即将K,置于位置B 或A) ,输入电计相同的电

位，测量并记录电计读数。
      “.由电位差计分别输入22.2.1项中各检定点的电位值，按

a, b所述方法逐点检测. _
    a.按a-rc的程序测量二次‘其中二按输入增加和输入减少的

方式各做一次)，敢二次读数的平均值作为电计示值(v") .
    (5)分别计算电计示值与相应输入值(mV矽 之差 (Ammv)s

                      AmV二mV.r -mv},， (2)

    其结果的绝对值均应不超过表1的规定.

    23 电计的输入阻抗
    23.1按图1接好线路，其中K2置于位置A.

    23.2按22.2.2项的第(2)步进行。
    23.3首先将K,短路，由电位差计输入零甩位，使电计显示为

零，然后输入电计1500mv的电位，测量并记录电计读数 (E, )。
    23.4再将K,开路，由电位差计输入零电位，便电计显示为零，

然后输入电计相同的电位值 (1500mv) ,测最并记录电计读数

  (Ex)。

    23.5按23.1̂-23.4款的程序测量三次，取E,和石:的三次平

均值为电计示值，按下式计算电计的榆入阻杭 (R,).
    E,

Ei -E2
.R (3)

式中: 尺— 电计输入端串接的高阻 (0)。
    23,6再将K z SE.于位置B,按上述扭IM的程序测量

的输入阻抗 (12}}‘
    其结果，及，和R,均应符合表1的规定。

    24 电计的输入电流

    24,1按23,1和23.2款进行.
  24,2首先将1i 1短路，由电位差计钩入电计零电位，

# T于算电计

调节电计，



共21页 第8页 JJG 390-s5

使电计显示为零。

    24.3然后将K，开路，调节电位差计，使电计读数仍为零，记

录电位差计的改变量 (AE)。
    24.4按24.1̂ 24.3款的程序测量三次，取△E的兰次平均值作为

电位差计的改变量 (xE)，按下式计算电计的输入电流(1):
  △石

二一‘,- x 10-0
          』、 、

(4)

    其结果应符合表1的规定。，
    25 电计的温度补偿器误差
    25.1检定点

    在温度补偿范围内，每间隔5℃检定一点，
    25.2 9r20}
    25.2.1按图1接好线路，其中K,短路，Ks置子位置A.

    25.2.2按22.1.2项的第 (2)步、第 (3)步进行。

    25.2.3分别将温度补侩器置于25挤款中规定的各检定点的位
置，由电位差计分别翰入电计各检定点温度下，相当于3pH单位的

电位值，分别测量并记录电计读数。

    255.2.4按25.2.125.2.3项的程序测量三次，分别取三次平均

值为电计示值(pH示)‘
    25.2.5分别计算电计示值与理论值((PH.= 10)之差 (Ap11)

                  ApH布百一10             (5)
    其结果的绝对依均应不超过表1的规定。
    26 电计示值重复性
    26.1 pH示值

    26.1.1按图1接好线路，其中K:开路。

    26.1.2按22.1.2项的第 (2)步、第 (3)步进行。

    26.1.3首先将Ks置于位置A，由电位差计输入相应于25 r,温
度下，相当于3个p21单位的电位值 (177.471MV)，测量并记录电
计读数。

    26.1.4然后将Ky置于位置B，由电位差计输入和同的电位值·
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侧擞并记录电计读数. -

    26.1.5按上述程序测量六次，然后按下式分别 (输入正电位和
输入负电位)计算电计示值的标准偏差:

  雁不不.
。._1产‘一，， 丁一~‘

_ ': ".Y'- .叮一‘
(6)

式中: a一一电计示值的标准偏差 (PH或mV)，

        义，— 电计示值(PH或m码 ，z二1,2,3,415,6t
        x̀— 电计示值的n次平均值 ((PH或mV)，
          儿— 测量次数，此处凡等子‘。

    其结果均应不超过表1的规定.
  26.2毫伏示值
    26.2.1按第26.1,1条进行.

    26.2.2按第22.2.2项的第(2)、第(3)步进行·
    26.2.3按第26,1.3项至第26.1.5项进行.

    27 仪器配套示值基本误差

    选用附录1表1中的PH.值在3-10范围内的3-5种标准缓冲

挤液，按操作规则，仪器用一种标准缓冲溶液校准后，测量另一种与
校准溶液相差不超过3PH单位的标准缓冲溶液.如此“校准加，

“测量”三次，取三次平均值为仪器示值，该值与被测溶液在侧最
温度下的标准PH.值 (见附录1表2)之差的绝对值均应符合表I的
规定。

    28仪器配套示值重复性

    28.1按操作规则，仪器用一种标准缓冲溶浓校准后，测量另一
种标准溶液。每次测艇读数后，需重新调节仪撒零点，如此测量六
次，并记录每次测得值。

    28.2按公式 (6)计算单次测得值的标准偏差，其结果均应符合
表t的规定。
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六 检定结果处理和检定周期

    29 检定结果处理

    29,1新制造的仪器，经检定符合本规程规定的，为合格仪器，

发给检定证书;经检定不符合本规程规定的，为不合格仪器，发给检
定通知书.

    29,2使用中和修理后的仪器，经检定电计合格而配套不合格
者，仍视为合格仪器，但应在检定证书上注明:电计合格.
    3。 检定周期

    船用pH计检定周期为一年。



U弓鬓长一85 31:11页 第11页

附录 1

                .TA0I'r溶液}h}}+l 5保存

                    一 标准援冲溶液的配制

  口标准缓冲溶液有七种，它们的组成和配制IL溶液所需的质
量，列于表丈·
二>  2砚F} 'ui称f}-11, -If稗怒‘':o须使用二次蒸馏水或去离子水，其电
导率应大于2ps.cm-生.
    ;3七种k}l准缓冲溶液的配制方法如下。
    B,  o,o5mo1四草酸氢f41溶液

    称取在54士3七下烘千4-5h的四草酸氢钾12.618,溶于蒸馏
水，在容量瓶中稀释至IL,
    万。25 0C饱和酒石酸氢钾溶液

    在磨口玻璃瓶中装入蒸馏水和过量的洒石酸氢钾粉末 (约log(

裹 1 七种标准媛冲溶液的组成
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L)，温度控制在2013℃剧烈摇动20-30min,溶液 Yk清后，用倾

泻法取清液备用.

    B4   0.05m01邻苯二甲酸氢钾溶液
    先称取在115 15t下烘干2-3h的都苯二甲酸氢钾10.123,溶

王蔗馏水，在容童瓶中稀释至1L.
    B,   0.025mol磷酸氢二钠和0. 025mol 1 "f酸二氢钾混合溶掖
    分别称取先在115士5℃下烘干2-3h的磷酸氢二钠3.5333和磷

酸二氢钾3.3873,溶于蒸馏水，在容量瓶中稀释至1L(配制溶液用

的蒸馏水应预先煮沸15-30min，以除去溶解的二氧化碳)。

    B,   0.03043mol磷酸氢二钠和0. 008695mol磷酸二氢钾洛液.

裹 2 七种标准缓冲溶液的PH.谊

{:::)

4.008

3,999

3,998

3.998

3,9A吕
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4,心1牙

习.48日

9.391

9.330

9.278

Q。22e

9.192

9.142

9,108

13.418

13.718

13,011

12,820

12,837

12,400

12,292

工2.130

,,647

3,550

3.555

3.563

1.573

，.596

3.622

3.64a

3.660

4.029

4.042

4.055

4.070

4.087

任勺L2

4.161

4 ,?03

4.224

日0 9.012

9,642

9.015

8.990

8,968

旧,926

8.890

8.856

fl 639

11.97石

11.828

11,697

11,653
11_426

洲
姗
拍
一抽
一
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    分别称取预先在115 1 5℃下烘干2-3h的磷玻氢二钠4.303e和

磷K̀  -- 1-1,钾1.1798溶于f:F fi}}水，在容量瓶中稀释至1L(配制1吝液用
的蒸馏水应预先煮沸15-30mi n,以除去溶解的二氧化碳).

    B2        O.O1molq砂 (注意1不能烘)3.80g,溶于蒸馏水，在容

量Sri=p稀释至IL(配制榕液用的蒸馏水应预先煮沸15.30illin，以
除去溶解的二氧化碳)。

  B12   25℃饱和氢氧巷钙溶液
    在磨p玻瑰瓶或聚乙烯期料瓶中装入蒸彼水和过量的N氧化IT粉

末 (约3封L)，温度控制在25 13 C下(配制一级标准溶液时，温度
控制在2511℃内)剧烈摇动2。一初min,迅速抽滤，取清液备用.
    七种标准溶液在。-95℃时的pH。值列于表2.

                    二 标准组冲溶液的保存

    1碱性济液 (Be, B12)应装在聚乙烯瓶中密封保存.

    2 酒石-13} ' 1 }li}ii液为了防止发TS，可以加入百里酚 (0.9g/L)。

  “标准缓冲溶液一般可保存2-r3个月，但发现有棍独、发霉或沉
淀等现象时，‘不能继续使用.

    4标准缓冲溶液装入瓶内，必须充满至瓶口，不得留有空间，
以免二氧化碳的影响。
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附录2

0 100℃的K.= 2.30259RT/F值

t〔℃) K (mV) (℃) K (mV)

64,197

65 189

56.161

57_173
68_165

69,157

60,149
61,141

61,737

62.133

63,128 100

“.日已

65,110

66,103

61,084

68.088

69,078

70.070

71,062

72,054

73.046

74.038

一卜
丁
违10

巧
匆

肠

加

舫
的

如

舫

气休常数R-8.314 J"mol' 1 " K-1

法拉第常数F-96464 C00101'1

Alt学显度T-(273.15+t)"R
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附录3

                  pH-mV关系换算公式

                      mV二K,(IpH，一PH�)

式中: 凡一一温度为:℃时的斜率因数，其中,t为251C. 0-100',

          的K值详A of录3;\
      Pl a .~任一检定率的理论pH值，·
      PH*---等电位pH值.本规程两种型号的仪器的等电位pH

                值均为 7.
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附录4

jiG 390- 85

检 定 记 录 格 式

仪器7L,号

仪器编号

仪器类型

生产单位

出厂日期

使用单位

-一 }d}5)1S,一，     }一 nH.一 一厂，万爪丁一.I~   P13,—
            _ - 一 、 I   _ 一 月人 戎玉 1

(s}}T}}J    I mv:一一3AFAg1&pgyn1 i PH
    甘汞电极型号 }， }_检定时29气 6̀C)份1二二1MM },!___

检定日期 年 月 检定员.

士 电计示值基本误差 ((PH示值)

温度补偿器示值:

d?jif A(pH)一，人电“{(mv)

一 }P,itTffi (PH) 示值误差

  (PH)
备 注

输人fj加 输人凉少 平 均

一

三一习三 一二三
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2 电计示值墓本误差 (mV示值)

温度补偿器示值.

  。定点’ 电计漏(mV) 一赢*差一下一 ’
              一-— -一 万— { ， ，、 备 庄

km V)   }551  Up  I 4ih.}&J  i   T  7,       tmVJ       .
3 电计的输入阻抗

串联电阻.

串联电阻

  (9)

翰人电位

  (mV)

电 计 示 倩 (mV) 输人阻抗

州六目含全
电 计 示 值 (mV)

岁二洲寸一士
平均

翰人阻坑

  (9)

4 电计的输入电流

串联电阻 }电计a: (u7

  (。) {(InV)
4E   (mV)

_匕1_}
-一 。入电*
平均_}.(AJ..⋯

oo,.}入叮 }一「_一__⋯_一-一
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5 电计的温度补偿器误差

制偿 "}示液

    ('C)
0,A,电位 {

(mV)_    I
T!di''tx0z
{(PH)

{一一万-一写-一{一’一异一}卜一L-一

‘ 电计示值重复性 (PH示值)

撼蒸一I’-一’一谙’蔫fCf (PH)
(mV)

+177.471

一工?了.411

口s{   ip,
      }
      一

7 电计示伙贡复性 〔。V示fi )

输人电位
电 三护;j:泣 (mV)

{‘ 一。}二。}(mV)，    --
一_ __{一!『刃{ _ {_.

-177.471」 {一{ }}一
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8 配套示值基本误差
--一 1—

仪器示fAt (PH) 示不'i i7?h{’

三上二上且2FA                .!(pH)
备主

  卜到二
一 一 1山.一 一 一 一 ..~山.......口......白.......~.白...-

9 配套示值重复性

A9量标准

  PH,

仪器示位

  (pH)

六次平均僧

  (pH)

标准偏差

  (PH)
备 注

一
一
一
习
!1一1!下一}万几{一__一_一
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附录 5

检定证 书格式

海洋仪器检定证书

仪器名称

规格型号_ ___

制造单位

出厂编号_

送检单位

检定结论___

(检定单位公章) 负贵 人

校核人

检定 员

检定日期 年__ 月_ 了日

有效期至 年__ 月_ 日
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一

川

检 定 结 果

电计示值基本误差

pH示值 __ _ _二__ _-一

毫伏示值___ _

电计的输入阻杭_ _ _________________

电计的输入电流_ _____________ __

电计温度补偿器误差____________.______

电计示值重复性

pH示值 ___
毫伏示值

配套示值基本误差_

配套示值重复性

 
 
 
 

:
6

1
矛

注:下次检定，请携带此证。


