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水流型气体热量计试行

        检定规程
Verification Regulation of the

Water-Flow Gas Calorimeter

    本检定规程经国家计量局于198‘年2月1日批准，并自1987年1月
1日起施行。

归口单位: 中国计量科学研究院

起草单位。 中国计量科学研究院

本规程技术条文由起草单位负责解释。
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水流型气体热量计试行检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的容克式水流型气体热量

计 (以下简称热量计)的检定.该仪器测量燃气热值的范围为 (8370
~62800) kJ/ml((2000-15000) kcal/m3).作为标准使用的其他

类型的气体热量计的主要技术指标应符合本规程第10条规定。

                            一 概 述

    该仪器是用于校准工业生产中使用的记录式热量计或热值指数仪

的标准计量仪器.其结构如图l所示.

    一定量的燃气经稳压后进入本生灯，在热量计内完全燃烧，燃烧

时放出的热量被连续的水流所吸收，根据达到平衡时的各个参数，计

算每标准立方米燃气燃烧产生的热量.

二 技 术 要 求

1仪器修正系数应大于。.99.
2仪器相对极差应小于。.5%.
    3 热量计本体不能漏水，各调节器应能正常调节，各紧固件无

松动.按第6条进行检查.

                      三 检 定条 件

  ‘*ZPFIA系件
    4.1环境温度为18.28'C，在检定过程中其温度波动不能大于

士0.5℃.

    4.2热量计及其检定用的设备应放在没有过堂风及不受辐射热影

响的地方.

    4.3室内应装有排风装置，以便排除废气.
    4.4检定开始前.燃气湿润器、湿式气体流量计，气体稳压器内
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7一进气管，
‘一本生灯，

7一进水位器，

10-出水口温度计，
1，一出水口切换阀，

2-冷凝水管，
5-进水管，
8一放大镜，

11-匀水混合片。
1a-废气温度计，

3一一次空气调节板厂
6一进水调节阀，

9一进水口温度计.

12一出水位器，
15-蝶型调节阀

的水温应与室温达到平衡，其温差不大于士。.510.

    5检定用设备
    5.1空气湿润器 使用前调节空气湿度至80 15%.

    5.2湿式气体流量计〔以下简称流量计) 分度值为0.02L，使用

前要用标准容奈尸从标定 并求出其修正系数.
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    503气体稳压器 预先向其环形槽内注入一定量的燕馏水，·和娜

气充分混和达到饱和。
    5,4燃气湿润器 使用前向其内部注入蒸馏水至规定的液面高

度。

    5,5温度计

    5.5.1水银温度计2支 量程为。-501C，分度值为。.1 C,应

特合JJG128-73二等标准水银温度计检定规程要求，用于测量热量计
进水口、出水口两处的水温。
    5.5,2棒式水银温度计 5支 量程为0-50-C，分度值不大予

。2C。使用前应进行校准，分别测5111室温、燃气温度，废气温度及

空气湿润器内气流的干、湿温度.
    5-6水银气压表 分度值为IOPa (O.Imb)，应符合JJG210-80

气象用水银气压表检定规程要求.
    5.7夭平或台秤 最大负荷10 kg,感量为1‘

    5.8高位水箱 容积大于?04 L，检定前使箱内水的温度比室温

低1,5-2,51C，在检定中水的温度变化应小于0, 05 'p,

    5,9盛水容器?个 容积分别为5 L,

    5,10 SO mLI筒 1个 分度值为1 mL,

    5,11热值标准气甲烷 其热值的总不确定度为0.30%_

                        四 检 定 方 法

    ‘ 一般检查

    6 1调节热量计底脚的三个螺钉，观察热量计顶部水准仪或旁侧
的悬锤.使热量计本体保持垂直位置.

    6一2调节热量计进水阀，在检定过程中使进、出水位器始终有滥
流流出。

    6,3选用直径为1_5mm的燃气喷嘴，将热值标准气甲烷通入本

生灯后调整气体稳压器上的重块，使热量计的热负荷为3600"4200
kJ/h(900ti1000 kcal/h),

    6,4点燃本生灯，转动一次空气调节板，使其出现双层火焰并具
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有稳定清晰的内锥。

    6仍5将本生灯固定到热量计内，再调节进水阀门，使其出、进水

的温差保持在1Oti12,C,
    6.6旋转蝶型调节阀，使废气温度比室温低。.5.1,C1;.

    6,7仪器达到平衡时，燃烧产生的气态水冷凝后从冷凝水管滴

出。

    7热量计的检定
    7.，将热量计与检定用设备按图2连接，其接头及管路之间不能

有泄漏 作气密性试验时，气体压力为490,3Pa (SOmmHzO)，在

Smin内其压力保持不变，
    7. 2将混靡计插入热量计出水r(处、使其温包与匀水混合片相距

                        图 2

1一水温调节ors        2--高位水箱t      3一热量计，
盛一盛水容?";      5_空气 a All Ps         6一气体和压器，

  7-翻式气体t1 t过计， a-嫉气湿闷器， 9---调抓器
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6mm，然后将另一支温度计擂入进水口处，插入深度与出水口温度计
相同.

    7. 3 气在热粼浏内燃烧，待热量计达到乎衡时，出水口处水的

温度波动小于。.2G   i 水以均匀速度从冷凝水管滴出，方可开始
正式测定。

    7.4读取水银气f1_炎压力、读准到10 Pa)及室温(读准到0.21;).

    7_5读取流最计内烈气压力 (读准到9.3 Pa)及燃气温度 (读准

到0.2-C).

    7.6读取空气湿狱器的干、湿球温度及废气温度 (分别读准到
0。2℃)。

    7,7在流量计指计指向某个示值时，旋转热量计出水口切换阀，
使水流入盛水容器，月一始收集水.

    7.8流量计指针每移动0,5L时，立即由放大镜读取出、进水温

度 (读到。.0I.C )，当读取第 10次出水温度时，立即转动出水Q切

换阀到另一方，称量盛水容器内的水重。一次实验耗气量为SL，

    7.9按第7.7, 7.8条的操作步骤连续进行3次.

              五 检 定结 果计 算

热值标准气高位热值按手式计算

Oaw =
CW(记*一‘进)

      FV

式中:

        F273.15 x (p+6-(tg + 273, 15 )p.当
Qaw- 实际测得的高位热值 (kJ/mg)，
    ，一一水的比热容 (J/,K);

  W— 一次实验中流过热量计的水量 (8)，

t,., 1}-— 分别为热量计进、出水的平均温度 (℃)，

    v— 一次实验中消耗的燃气量 (1-)
    F---然气体积修正系数，用于将实验乐件F消耗的湿气
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        体积换算到标准状态下千气体积，

    tg- 燃气温度 (℃)，

  N-— 标准大气压力 ((Pa)，
    P一一相当于0℃时的大气压力 (Pa)‘

    b ---流量计内燃气压力 (Pa)，

    s-一 水的饱和蒸汽压 ((Pa) t

    ]— 一流2计修正系数.
(0 了山zq过标准容FA瓶的气体体积与坟体积气体流过流量计所指示的休队之比

    求得。

(z) F;计算测录结果时，应对各1}量的仪器示值按检定证书抬定的修正值ii止。

热位标准气低位热值按下式计算

QDW二。ow一25;2票e2512 V }/
式中: Qmv---'M u9得的低位热值 ((kJ/ma)

        W‘一一 冷凝水量 (8)，

          V/— 一总耗热值标准气里(L)，

        其余符号意义同前。

    10 按第8条计算的结果必须符合下列要求:
    10,1相对极差

(Qaw).二一(Qaw)二，。

Qaw
x 100(%)《0,5%

式中: (Qaw)二，x— 三次测定中的最大值 (kJ/m9 ).i
      (QGW)ml。一 三次测定中的最小值 (kJ/me)，:

              丙w— 三次Pi定的平均值 (kJ/m=)。

    10.2仪器修正系数

名 Qow

3Qawa
> 0,99

式中: Qaw,.a-一一热值标准气的高位热值 (kJ加，)。
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                  六 检定结果处理和检定周期

    ” 符合检定规程规定的热量计发给检定证书，不符合检定规程

规定的热g计发给检定结果通知书
    12 仪器的检定周期为一年，维修后的仪器应经检定后冉使用。
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附录 3
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淘 度 班 <男>

差 (℃)
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附录 4

，米水拄续称帕斯卡.

水柱(mmH，0) 帕斯卡(Pa) 水柱(mmH:0) 帕斯卡减护.)

15 」47.怪

16 167.0 止

17 飞66。7

18 176.6

19 186.3

2O 196.1

      _，肠，.0

      3户2.8

          3了2.6

一令一一一，簇一卜
二二二二一，一二宝一士

2峨场.2

266一0

264.8

274.6

49 480.5

50 49今.3

2日4一选

至94.2 嚣
8e4.0

{ 5。。·‘ ·

一共注
�� 「�.严二_

一— 晶一一一 549‘2

二下牙一下卜1肥::..⋯旧{万硕万卜一塑.1」
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附录5

居检单位.，

标气热值

流量计号:

温度计号 进水.

水流型气体热.计位定记录格式

    设备编号 检定日期 检定员

ks/Nm3

修正系数 1一

F卜7欠

室温: ℃ 璐气 沮 pp ℃

气压计读数 B-

沮度修正C.-

流且计压力 七.

燃气温度 耘 -

干珠M度:

Pa 示植CFP2二

Pa 佬正后气压计谈数P-B+川 一C、二

mm Ha0- P日

气体饱和水zA气压‘， P合

℃ : 得球温 ISC: ℃， 相对P Ill

IA-次挥气R V-

‘一(
  273.15

亡9+2?3斗5 Pa )(P

QDW一。。、一2512兴

仪界修正系数

  口nw

刃一万
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附录8

检定证书格式
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检 定

        字 第

证 书

什量仪器名称

型 号 规 格

制 造 厂 ___ __

出 厂 编 一号

设 备 编 号

送 检 单 位

根据检定结果准予该计量仪器作_ _ 使用

实验室主任

核 验 员

检 定 员

检定 日期 年 月

有效期至

.一 的一 一 一 一 一 - ..一 川 一 勺一
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检 定 结 果

一 般检查:

相对极差:

W OW)二:二一(Qaw)mf.

伪w

仪器修正系数

      万 0m,

    ，    3Q. ，

                                                          吸
一 — - -一 -- 一— 一 一 — 一 功

                                                                            a


