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铂铱合金管镭源检定规程

    本规程适用于用平板型居里电离室以比较法检定新制造和使用中
的铂 (90%)铱 (10%)合金管镭源.管的壁厚限定为。.5- .

                          一 概 述

    镭源主要用于铀矿辐射仪表、辐射防护仪表、环境监测仪表和其

它电离辐射仪表的校准、刻度和稳定性监督.

    镭源中的镭是指天然放射性铀一238系中的镭-226放射性核素。

    镭源由无水纯氯化镭粉末或无水纯澳化镭粉末焊封在小圆柱型铂
(90 % )铱 (10%)合金管中制成.

    镭源中镭的含量用质量单位mg表示。

                        二 技 术 要 求

      (一)被 检 镭 源 要 求

    1 被检镭源的质量值范围一般为 ((0.1 20) mg.在防护条件

许可的情况下，上限可以扩大至100 mg.
    2新制造的镭源，焊封后必须放置一个半月以上方可送检.

    3被检镭源必须为铂 (90%)铱 (10%)合金管封装，管的壁
厚限定为。.5 mm.

    4被检镭源的铂铱合金管的长度一般应小子20 mm，外径一般
应小于5 mm.

    5 被检镭源不允许有破损或污染.镭源送检之前必须 由有关部

门进行放射性氧气泄漏检查和表面污染检查，按有关防护规定检查合
格者，开具证明，方可送检.否则收检单位有权拒绝收检。

      ‘二)其 它 要 求

    6镭源送检时，必须放在有足够厚度的铅制或铁制防护容器内，
装入木箱.经有关部门检查其表面照射量率低于规定水平者 (一般为
一级或二级辐射安全包装)，方可运至检定部门。
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    7镭源收检前，收检人员必须与送检人员当面开箱，逐一清点
送检的镭源数目，核对无误后，方可收检。

    8镭源送检时，应附有上次检定证书.初检镭 All必须附有出厂
检定证书 。

                          三 检 定 条 件

      (一)检 定 用 设 备

    9 检定镭源应具备下列设备

    9.1标准镭源

    9.1,1标准m v?的质量值应在 ((0.1 20) mg之间.

    9.1,2标准镭源必须为铂 (90%)铱 (10%)合金管封装，管的

壁厚限定为。.5 mm,

    9,1.3标准馁源的铂铱合金管的长度一般应小于20 mm，外径一
般应小于5 mm,

    9.1,4标准镭源应具备合法的检定证书，检定证书上必须注明检

定口期、检定值、检定误差和其它有关内容.

    9.15标准翎源不允许有破损，放射性氧气泄漏和表面污染应低
于有关防护规定，否则不能继续作标准r4mi源使用.

    9,2平板型居里电离室

    9.2.1平板型居里电离室使用之前应作饱和曲线，选择合适的工

作点，即电离室所加高压，使复合损失修正因子小于1.002.

    9.2,2平板型居里电离室的本底电流(包括漏电电流)应小于
3 ug镭源产生的电离电流。

    9.2.3平板型居里电离室测量1 mg镭源的短期稳定性应好于
土0.3%.

    9.2,4将1 mg镭源的几何中心置于以平板型居里电离室的中心
为圆心、直径30 mm以内的平面圆中各点，电离电流测量值的变化应
小于土0.2%.

    9.2.5将1 mg镭源的儿何中心对准平板型居里电离室的中心，

在 (0-5) mm范围内，镭源每垂直升高1 MM,电离电流测量值的变
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化应小于2%.检定时必须对不同直径的镭源作高度修正。

    9.3电离电流测量系统

    9.3.1测量电离电流一般采用补偿法，也可以采用其它方法。

    9.3,2电离电流测量系统应能分辨5x10-1 'A以下的微小电流;

测量上限应大于10-'A，在 ((1。一’'_10-') A范围内测量值的非线
性应小于土0.1%.

    9.3.3将1mg镭源固定置于平板型居里电离室的中心位置，以

其产生的电离电流作为恒流源，用电离电流测量系统连续测量3h,

经过必要的修正后，测量值的变化应小于士0.5写。

      (二)检 定 环 境 条 件

    10检定实验室的环境温度应为 (10-30)'C ,检定过程中室温
变化应小于士21; .

    11 检定实验室的相对湿度应低于70%.

    12检定实验室内应安装一定的通风设备。
    13 检定实验室必须有足够厚度的防护崎.实验室分成两间，里

间放电离室，外间测量。

    14 检定实验室内以及实验室周围不应有其它强Y放射源.

    15 检定时除了放在电离室上的镭源 (被检镭源或标准镭源)以

外.其余镭源应一律放在有足够防护厚度铅制或铁制防护容器内，距电

离室越远越好.由其产生的电离电流应小于1阳擂源产生的电离电流.

    16检定期间，电离室本身的位置应固定，周围散射体应尽量减
少，同时保持位置固定。

      (三)其它检 定设 备

    17 温度计:最小分度不大于0.11;.

    18 气压计，最小分度不大于10 Pa.

    ” i度计:毛发湿度计或千湿球湿度计。
    20 计时器:最小分度为0.01 s.

              四 检定项目和检定方法

21用比较法检定擂源，在平板型居里电离室上先后测量被检镭
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源与标准镭源的Y射线产生的电离电流值，分别扣除本底电流值后，
给出它们的比值.”根据该比值和检定送检镭源时刻标准镭源的质量
值，确定被检镭源的质量值.

    22 常规检定按下列步骤进行
    22.1测量本底电流值1e1.

    22.2测量标准镭源的电离电流值101.
    22.3测量被检镭源的电离电流值几。

    22.4再次测量标准镭源的电离电流值fez.
    22,5再次测量本底电流值les.
    23 测量本底电流值I.-

    23,1平板型居里电离室的本底电流如果大子3 vg镭源产生的电

离电流，说明有异常漏电现象，应查清原因和部位，予以排除，方可

正式测量。

    24 测量标准镭源的电离电流值lot.
    24,1将标准镭源放在电离室中心部位，测量标准镭源产生的电

离电流值lot.

    24.2撤下标准镭源，读取室温和气压值，用空气密度修正公式
将to，换算成标准条件下标准镭源的电离电流值IQ 1.

    25 测量被检镭源的电离电流值I..

    25,1将被检镭源放在电离室中心部位，测量被检镭源产生的电
离电流值1".

    25.2撤下被检镭源，读取室温和气压值，用空气密度修正公式
将1二换算成标准条件下被检镭源的电离电流值I�

    26 再次测量标准镭源的电离电流值Ia..

    26.1重复第24.1和第24.2款，再次得到标准条件下标准镭源
的电离电流值I...

    27再次测量本底电流值1n2.
    28 取1,，和1e:的平均值I。作为标准镭源的电离电流值.

    29 取1,:和1s:的平均值1,作为本底电流值.
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    30 由于擂源在不断衰变，标准镭源在不同时刻的质量值应按半

衰期修正公式计算。设标准镭源本身在被检时刻 (to)的质量值为

俄。，则它在111定被检镭源时刻 (t1)的质量值琳:应按下式计算。

                仍，一附.已一舀“:一‘.， (1)

式中: 入— 镭的衰变常数。

    31被枪镭源在检定时刻(ti)的质量值m二按下式计算。

拼 二 m
1。一I,

I,一Io
(2)

五 检定结果处理和检定周期

    32材源检定后，应发给检定证书.检定证书上必须填写镭源检
定值、枪定误差和检定日期。

    33 镭源的检定周期暂定为三年。



共，页 第6一页 JaC416-86

附 录

附 录

                平板型居里电离室的结构和原理

    平板型居里电离室 (见图)的主要部分是高压极和收集极，两

极之间是灵敏体积，其间充以气体，一般为常压空气.收集极接电离
电流测量仪器，高压极接一定电压，在两极之间形成一个静电场.镭

的y射线与物质相互作用产生次级电子，这些次级电子具有一定能

量，它们快速穿过灵敏体积，使气体电离，产生正负离子.这些正负离

子在电离室中的静电场作用下，分别向极性相反的电极移动 形成电鸟
电流、该电离电流值正比于镭的Y射线强度。因而正比于镭的质量值.

/肩压极

绝缘体 欣集极

平板型电离室
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附录2

                    测f电禽电流的补偿法

    补偿法侧t电离电流的线路在图中给出.最初接地并关K短
路，来自电离室Ch的电离电流直接入地.测量之前，调整电位器凡
使其滑动端电压为V，这时电容器C上充有电荷Q, Q=CV,测量开

始，将接地开关K断开，电离电流户即向电容器C充电，电压上升，
使静电计E的指针偏转。当偏转速度均匀时，在某一刻度A处开始

什时，同时旋转电位器，使电容器C释放电荷。该电荷与电离电流I在
电容器C上的充电电荷抵消，使静电计E的指针回零.整个测量过

程中，匀速调整电位器R,使艘电计E的指针始终保持在零点，直至
电位器R的滑动端电压为零。这时，静电计E的指针回升，在回升

到起动计时的刻度A处停止记时.读取时间t。电离电流I便可利用

C, V和s按下列公式求得:

is  CV
上述过程可以手动进行，也可利用自动补偿装登进行。

亨 /

补偿法测量电离电流原理图
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附录忍

                    空气密度效应修正

    平板型居里电离室与大气相通。v射线的电离作用产生于电离室
内的空气中，因而电离电流正比子电离室内的空气密度。当电离室内

的温度、气压改变时，电离室内的空气密度发生变化。为此，实测电

离电流必须对测量时刻电离室内的空气密度进行修正.一般修正到标
准条件 (O t, 101 325 Pa),
    空气密度修正因子Ka为:

K。二273,2+T二
273

101325

    p

式中: r- 测量时刻电离室内的温度 (七)，

        v-- 测量时刻电离室内的气压 (Pa).

    例:在室温为23,61;、气压为100 800 Pa时，测得电离电流值为
1.272 x 10- 1 'A，求空气密度修正因子K。和标准条件下的电离电流
值。

    解:空气密度修正因子K,为:

K。二273,2+23,互.101 325
    273.2           100 800

=1,092.

标准条件下的电离电流值10为:
10 = 1.092 x 1,272 x 10一2A=1.389 x 10-12 A.
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附录 4

                    祖的衰变修正因子表

    标准镭源的衰变修正按第30条中的式 (1)计算.设镭的半衰期
为1600年，则其衰变常数>v为0,000 433 216 987 85/年.鉴于镭的半

衰期很长，衰变修正因子e'xce,-'o冲时间(ti -to)的最小单位通常
只取到月.表1列出了不同时间的衰变修正因子e-x1y-,0>的数值。

班 1 留的衰变修正因子表 (半衰期1600年、

"    'o(A)  (..。         -xlel-1o1          } t.-to($}) }一。;一           1 }0}e ’一”-
0.份99963899

0,899927799

0二99891701

心,999655604

0,999819509

0,999783415

0,999747322

0,999711230

0,999675140

0,99963905:

0,999602963

D.99956石8宁已

0,999566876

0,999133941

0,998701193

0。今98?，吕e，2

0,997836259

0,997,04073

0,996972074

0,996500262

0,996108638

0,995877200

0,991373089

0.087087580
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