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HL18型雷达综合测试仪检定规程

    本规程适用于新制造、使用中及修理后的HL18型雷达综合测试
仪和其他同类仪器的检定。

                          一 概 述

    HL18型雷达综合测试仪是测量locm雷达性能的多用途综合性

仪器.它由标准信号发生器、功率计和波长计组成，可用来测量。
    雷达接收机车振的功率、频率及发射机的功率、频率，

    雷达接收机的灵敏度，

    收发开关的恢复时间。

    仪器功能齐全，应用广泛，适用于工厂、实验室以及雷达站。

                        二 技 术 要 求

    1标准信号发生器部分

    1,1频率范围:(2500 3500) MHz,
    1,2频率 示值误差:《士10%.

    1,3频率稳定度

    1,3,1在连续振荡工作状态下，仪器预热30min后，每15min
内的频率变化《0,05%.
    1,3,2当电源电压变化为220V士10%时，引起频率的变化

《 士0,05%。

    1,4输出功率:在连续振荡工作状态下，射频电缆输出端连接电

压驻波系数小于1,5的L16型5052匹配负载时，输出功率为 (Ix

10-'-l X 10-11) W(输出衰减器o dB时，射频电缆输出端定标功
率为100 RW )，功率误差《1 2dB,
    1,5电压骄波系数:用L16型5052射频 电缆输出，输出端日的

电压驻波系教<1,8,

    1,6内方波调制:方波重复频率为1000H，士20 ，不对称比
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( 10%.

    1,7内脉冲调制
    市复频率: (200-2000)Hz土20%,
    脉冲宽度: (0,5.5沁s1 (20%+0.2ws)。

    脉冲延时: (5-200)Rs 1 (20% + 1 ps).
    1,8外同步脉冲:重复频率为(2002000) Hz,宽度为(0,5

10) ps,幅度为((5̂-80)V的任意极性脉冲.

    1,9输出同步脉冲:延时前正脉冲幅度》lovj延时后，正脉冲

幅度》lov，宽度>0, 3 us,

    1,10泄漏射频功率:《1 x 10-izw.

    2 功率计部分

    2,1频率范围:(25003500) MHz,
    2,2功率测量范围:连续波功率 (1-100) mw，功率量程芬

3mw, lomW, 30mW, 100-W四档.被测连续波功率不得大于

100 mw;脉冲岭俏功率不得大于1 W,
    2 3功率测量误差:连续波功率测量误差(士1, 5 dB,
    2,4同轴功率探头电压驻波系数(1,5,

    3 波长计部分

    3,1颤率范围:(2500 3500) MHz,
    3,2测量误差:在连续波工作状态下(士0,0500,

三 检 定 条 件

  (一)环 境 条 件

4 电源电压:220V120o. SOHz1l%.

5 环境温度:20 1 10-C.

‘ 相对湿度: (20---75) 0/a ,

7 大气压 力: (100士4)、109 Pa (75。士30mmHg)

8 周围无影响仪器正常工作的振动和电磁场干扰。
  (二)检 定 用设 备

9 数字频率计
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    测频范围:?5r'()-3500 MHz.

    测颇基本误差:(士0. ol %.

    参考型号:E 324型计数器和E 3252型计数器扩展装置，

    10 小功率计 2台

    频率范围:2500 3500 MHz.
    功率量程:0.1--100 mw.

    功率测量基本误差:(士‘%。
    输入阻杭:5052.

    参考型号:OX12MIA型功率指示器和GX12M3A,OX12M3C
型热敏电阻座.

    11 衰减测量装置
    参考型号:TO 7型衰减测最装置。

    12 相应频段的微波信号发生器
    输出功率:X20 MW,

    参考型号:XB-7型微波信号发生器。

    ” 相应频段的功率信号发生器
    输出功率:》100 mw.

    参考型号:XG-27型功率信号发生器。

    14 通用脉冲信号发生器

    重复频率:200--2000 Hz.
    脉冲幅度:>80V 极性正和负.

    参考型号:MF6型通用脉冲信号发生器.

    IS 测量接收机

    频率范围:2500 3500 MHz.

    参考型号:RS-4型微波接收机。

    16 通用示波器

    参考型号:SK 35型通用示波器。

    17相应频段的定向祸合器:
    祸合度10 dB左右，方向性>20 dB,

    参考型号:TT2W型.
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衰减器:二台

衰减量10 dB，电压驻波系数<1,15.
参考型号:,SGZ-12型。

同轴检波器:

灵敏度>30MV/O,1MW,  F?压驻波系数<1,7.

参考型号:HP 8470 B型.
波导同轴转换接头:

参考型号:TD10型.
N型三通接头和N型双阴接头。

18 同轴测量线

频率范围:2500--3500MHz.

参考型号:TC8D型.
” 选频放大器

参考型号:XF-01型.
2。 调压变压器

21 交流电子稳压器

                四 检定项目和检定方法

  (一)检 定 前 的 检 查

22 受检仪器应附有技术说明书、全部附件以及上次检定证书.
23 受检仪器不应有影响其工作的机械损伤.

24 按说明书使用说明通电，仪器应能正常工作.
  (二)频率稳定度的检定

按图1所示，HL18的高频电缆输出端接数字频率计。
HL18的“工作种类选择”开关置于“预热”，仪器右上方

乃

筋

的表头指示选择开关置于 “电平”，输出衰减器调至。dB.
    27 接通电源约2 min后，将 “工作种类选择”开关转至 “等

幅 ”。

    28将HL18的频率置于2500 MHz,调节“电平调节”旋钮，
表头应有指示，调节 “频率微调”旋钮.使表头指示为最大，再调节
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{⋯‘is卜刊 W-x*#.{
                                图 1

“电平调节”，直至数字频率计显示被测频率.

    29  HL18预热30 min后，读取第一个频率值.然后每隔1 min
测量一次，连续测量20 min.将数据记入检定记录第1项。

    从数据中选取任一15min时间间隔内频率变化的最大值.技公
式 ((1)计算频率稳定度.

              d，=

式中: 1m。二—

          fmf.-

f m.一fm,.

      f
x 100% (1)

某15min内测得的频率最大值，

同一15min内测得的频率最小值，

        了一 预N频率标称值·
    30 仪器关机至少1h之后，将其频率置于3500MHz,重复第

26条至第29条的测量.

    31  HL18频率示值置任意位置，将其电源电压依次调到220V,

242V和198V，分别测出三个电源电压时的频率值，记入检定记录第
2项。

    32按公式 (2)和公式 (3)分别计算电源电压变化所引起的频
率变化。

0,二竿 x:。。%

‘一竿 x 100%

(2)

(3)

式中: 儿— 电源电压为242V时测得的频率值，

        fL— 电源电压为198V时测得的频率值，
        f— 电源电压为220V时测得的须率值.

      (三)频率 示值的检 定
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    33 在频率稳定度检定完之后，将HL18的频率示值浓次置于

2500 MHz, 2700 MHz, 2400 MH2, 3100 MHz,3300 MHz, 3506 MHz.

位置上，每次改变频率后，调节“频率微调”旋钮至表头指示为最大
值，

    34 调节HL18“电平调节”旋钮，用数字频率计依次测出1.述

六点频率值.记入检定记录第3项，并按公式 (4)计算频率尔值的
误差 。

o= ff fofo·‘。。“ (4)

式中: f- HL18的频率示值，

。— 频率实际值.

      〔四)波 长计 的检 定

    35 按图2所示连接仪器.用L16型电缆将微波信号发生器的
毫瓦输出端经N型三通接头、衰减器与数字频率计、HL18波长计愉

入端连接起来.

*9一一一簿
列  --诬困
数字频率计

                                图 2

    36 将HL18表头指示开关置于“测频、连续”位置·“灵敏

度”旋钮置于适当位置.

    37微波信号发生器置于连续工作状态，调节其;M'.率示值，使其
依次为2S00 MHz, 2750 MHz, 3000 MHz,3250 Iv1Hz和3500 MHz.调

节输出电平，使数字频率计显示出频率值.
    38 调节HL18的“波长计”旋钮，使表头指示为最大。‘如果

表头指示超出量程或太小，可调节“灵敏度”旋钮，以获得合适指示
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值)。

    39 依次将波长计和数字频率计的读数记入检定记录第4项.按

公式 (5)计算误差。

6w f-f}x 100% (5)

式中。 了一 波长计刻度所对应的频率标称值，

        九— 测得的频率实际值。
      (五)驻 波系数 的检 定

    40 如图3所示，HL18通过其所附的116型Soo电缆连接于测

量线的右端，微波信号发生器经衰减器与测量线左端相连 侧量线的
检波座接选频放大器.HL18处于关机状态。

                                图 3

    41 微波信号发生器工作子 “方波”状态，依次凋节其频率为

2500 MHz, 3000 MHz, 3500 MHz，调节输出电平，使巡频放大器有

适当指示.然后，分别在HL18的输出衰减器为。dB, 4 dB和10 dB
时，测出其驻波系数，记入检定记录第S项。

    42 将图3中测量线右端的连接电缆断开，接上HL18的功率探
头，重复第41条测量，测出HL18功率探头的驻波系数，记入检定

记录第6项.

      (六)输出功率的检定

    43  ;�,出定标功率的检定
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    43.1按图4所示，将HL18输出端通过其射频输出电缆和双阴

接头接在小功率计的探头上.

    43,2 HL18的频率示值从2500 MHz至3500 MHz，每隔100 MHz

测量一次.

匹口一}}-        rJ}=11}it
图 4

    43.3按照HL18所附的"100 l 1w定标曲线”调节“电平调节”
旋钮和r} ylii率微渊”旋钮，使表头指示在与被测频率点相对应的示值

上·并将输出衰减器置于0 dB.

    43,4用小功率计测量出对应频率点上的输出定标功率值.按公
式 (6)计算误差，一并记入检定记录第7项.

AA,=，。1g裁一((dB) (6)

式中: P- 输出定标功率标称值 (100,LW)，
        P,— 功率计测得的实际值.

    44 输出衰减器的检定

    44.1按图5所示连接仪器.

    44.2 HL18的 “工作种类选择”开关置于“连续”，颇率依次调
至2500 MHz, 3000 MHz, 3500 MHz，按 照HL18所附的 "100 uW

定标曲线n调节“电平调节”旋钮和“频率微调”旋钮，使表头指示
在与检定频率点相应的定标功率示值上。

    44.3 HI 18的输出衰减器依次置于OdB, 2dB,4dB,6dB,8dB,

10 dB, 20 dB, 30 dB, 40 dB, 50 dB, 60 dB示值上，用衰减测量装置
分别测出衰减量的实际值，记入检定记录第8项.按公式 (7)计算

输出衰减器的误差，亦记入检定记录第8项。
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                              图 5

                AA, = A一A,    (dB)                  (7)

式中: 入— 衰减量标称值，

        A,- 衰减量实际值.

    45 输出功率总误差由两项误差合成.P8宁标功率误差AA和衰
减器所引入的功率误差AA,，并按公式 (8)进行误差合成计算，结

果记入检定记录第8项.
              AA二△A一 △A,    (dB)                (8)

      (七》功率 计 的检 定

    46 按图6所示，功率信号发生器的输出端接定向藕合器的输入

端，定向藕合器的招合端接参考小功率计，而定向祸合器的输出端先

与F!L18功率计探头相接._HL18的表头指示选择开关置于‘测功”
档.功率计量程开关置于3mW档，用 “调零”旋钮调表头零点。

Th}tfuW4:}
                              图 6

47 将功率信号发生器的频率置于2500 MHz, “连续”工作方
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式调节其输出功率，使HL18表头指示为满度值P,参考小功率计读
数为P,，将P和P，记入检定记录第9项.

    [.S,将定向藕合器的输出与HL18断开，接向小功率计，并重新

调节功率信号发生器的输出功率，使参考小功率计读数仍为上述的
P，值，这时将小功率计读数P。记入检定记录第9项。
    49  HL18功率计的量程依次置于 ，"10 mW" ,  130 mW'l ,

"100 m W n档，重复第47条和第48条的测量.

    50 功率信号发生器的频率依次置于3000 MHz, 3500 MHz,重
复第47条至第49条的测量.

    51按公式(9)计算功率计的误差，记入检定记录第9项.
              P ，、、

0P=lU 1g--  (a75)
                r0

(9)

式中: P- HL18功率计标称值，
        Po— 功率的实际值.

      (八)内方波调制的检定 ，

    52按图7所示，HL18的输出端接检波器，检波器的输出接于
示波器的垂直输入.HL18的同步输出1与示波器的外触发相连.

    53  HL18的“工作种类选择”开关置于“方波”，输出衰减器
置于0 dB,调咨“电平调节”旋钮，使示波器上出现方波波形.调节

HL18的 “频率调节”旋钮，使频率从2500 MHz连续变化 到3500

MHz，示波器上均应有方波显示。

HL18 检波器 示波器

    54  HL18工作干“等幅”状态，频率置于任意值，调节“电平

调节”旋钮，使表头指示在该频率 "100 k W定 标曲线”所示的位置
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L.再将 “工作种类选择”开关转至 “方波”位置.

    用示波器测出方波的重复频率和正、负半周的时间T,, T,,分
别用公式 ((10)和公式 (11)计算重复频率的误差和方波不对称性.
记入检定记录第10项.

f-fof,x 100% (10)

式中. f- 1000 HZI

        f o---重复频率的实际值。

△=IT1二T=匕
            T

x 100% (11)

式中: T,— 方波正半周的时间。

        T,— 方波负半周的时间，

          了— 方波周期.

      (九)内脉冲调制的检定

    55   HL18的“工作种类选择”开关置子“脉冲”，调节 “电平
调节”旋钮，使示波器上出现脉冲波形，调节HL18“频率调节”旋
妞产使顺率从2500 MHz连续变化到3500 MHz，示波器上均应有脉冲

波形显 示。

    56   HUB工作于“等幅”状态，频率置于任意值，调节“电平
调节”旋钮，使表头指示在该频率 "100 uW定标曲线”所示的位置
上，再将 “工作种类选择”开关转至 “脉冲”位置.

    57 将“延时”调至最小，“脉宽”刻度盘置于适当位置，“脉

频”刻度盘依次置于重复频率为200 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz所对应的
脉冲频率刻度曲线值，用示波器测出脉冲重复频率的实际值，记入检
定记录第11项.按公式 (12)计算误差，亦记入检定记录第11项.

‘，=f乳粤·100“ (12)

式 中: 了— 脉冲重复频率的标称值，

f.— 脉冲重复频率的实际值.

“延时”仍调至最小，“脉频一，刻度盘置于1000 Hz所对应
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的曲线值处，“脉宽”刻度盘依次丑于。.5 Ps, 2 ps, S Ps所对应的咏

冲宽度刻度曲线值上，从示波器上测出脉冲宽度的实际值，按公式

  (13)计算误差.将数据记入检定记录第11项.

T二丛
  T。

x 100% (13)

式中。 下一 脉冲宽度的标称值，

        To— 脉冲宽度的实际值.

    59 “脉频”度盘置于1000 Hz所对应的曲线值处，“脉宽”度
盘置于适当位置 “延时，，度盘依次置于5 ps, 20 its, 100 Ps, 200 its

所对应的脉冲延时刻度曲线值处.从示波器上测出脉冲延时的实际

值，按公式 (14)计算误差，将数据记入检定记录第11项.

d‘=t-toasx 100% (14)

      式中。 t- 脉冲延时的标称值多
              to— 脉冲延时的实际值·

    (十)外同步脉冲和偷出同步脉冲的检查

  60 按图8连接仪器.通用脉冲信号发生器的输出与HL18的
“外触发”插座相连接.

图 8

    61将脉冲信号发生器的重复频率置于250 Hz,幅度置5V，脉
冲宽度依次置于O.S Ps和10 ps.

    62  HL18的 “工作种类选择”开关置子 “外触”.频率置任意

直.用示波器观察外同步是否正常，将结果记入检定记录第12项.
    63 通用脉冲信号发生器的重复频率改为2000 Hz，重复第61条
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和第62条的测量.

    “ 通用脉冲信号发生器的幅度改为80v,重复第61条至第63
条的测量.

    “ 通用脉冲信号发生器和HL18断开，示波器工作于内同步状

态，HL18的“工作种类选择”开关置于 “脉冲”。用示波器依次测

出HL18的同步输出I(延时前)和同步输出II(延时后)的同步脉

冲的幅度和宽度。记入检定记录第”项.
      (十一)舒倾泄漏功率的检定

    “ 参照图9, HL18的“工作种类选择”开关置于“等幅”，
孩率置任意值，调节HL18的愉出信号为1 oo pw,通过HL18的射频

电缆和N型双阴接头接入带有电缆的接收机的输入端，按接收机的
使用说明，对其进行调谐，使其表头指示为最大.

回
图 ，

    ‘，调节HL18的输出衰减器至76 dB示值处，再调节接收机增
益，使其表头指示为某一适当值，记下此值.这时接收机已被校准，

切勿再动它的增益旋钮.
    6 按图9所示，测量接收机的输入电缆接至波导同轴转换接

头，用波导同轴转换接头在离HL 18为。,5m处，任意变换波导同轴
转换接头的位置和方向进行测量.

    读取测量接收机的指示值与第67条的校准值进行比较。若此时
的读数不超过校准值，则泄漏功率不大于1 x 10-1 lw。将结果记入

检定记录第14项。

五 检定结果的处理和检定周期 。

    69 经检定，HL18型雷达综合测试仪的各项指标合格者，发给
检定证书，不合格者，填发检定结果通知书，并注明不合格项目.

    70    HL18型雷达综合测试仪的检定周期为一年。
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附 录

                  检 定 记 录 格 式

1 频率稳定度的检定

预置频奉(MHz) 2500 ，500

7
一

一15

时间 (min)

预串 (MHz)

时间 (min)

颇率 (MHz)

时间 (min)

频率 (MHz)

频率稳定度 (肠)

，比匕
11 112113】‘

一

0
一

一
日

一
?

2 电源电压变化引起频率变化的检定

r打 f}

一巨
一

姻 串(MHz)

澳 差 (肠)

    3 频率示值误差的检定

V'Re’ (MHz){”’2500卜2700
}

3100 3300       3500

毕一一一{一一
.埃.并(色，}.一二‘}___二}_._，.I一一~} 卜
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4 波长计的检定

一竺砂一一1色竺一一— 一一 一— {--一--一一一
一竺经1塑垫竺1一竺一-一— 一— 一— 一— 一—
一遭一.).里一11一一哼1竺望生一— 一— 一— 一---一一—
  误 矛(肠) } } { { }

5 输出端口驻波系数的检定

测 量 频 李 (MH幻 2石00 3000 3SGO

浸减器示值 (dB) O 4 l0 0 4 10 0 4 {‘0
放 大 器

指示 (格)

口m.，

口. 皿n

驻波系数 5 �{

6 功率计探头驻波系数的检定

演了叔频本(M工12) 2500 3000 序500

a m .，

{

a口 口口

7 输出定标功率的检定

八而痴一’脚协娜。粼卫丝日述
日_土一‘一万
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8 输出衰减器的检定

    2500 ，000 3800

。而 !误差AA，衰‘二}△A，}衰减植 △A，

} }{ 一{ .{

6

8

��一�-一一 一�10 】
20

3O }!
4O

‘0

60 }一 }一
一 I {

9 功率计的检定

功莽标称值P(mw) 3 10 3O 100 ， 1O ，O 1100

一

一

，}

一

__ _、

一瓦蕊一一不襄石下兀二石一
1013011O0

10 内方波调制的检定

二复颇，(H·)1误 差 (肠) 正，，::(爪，)1负半周几(ms)}石对称性(务)

一
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    11 内脉冲调制的检定

        }，复”
标 称 值

实 际

误 差 (qm)

脉冲延1̀J (I+s)

17二一}几 f二， 砚丁爪丁汽丁
V -

12 外同步脉冲的检查

9PLknh}}赢 z)}

13 同步脉冲的枪查

14射频泄漏功率的检定

射频泄漏功率:_ 1 x 10-11 W


