
工频单相相位表检定规程

JJG 4411-1986



找
今
夸
.丫
丫

工频单相相位表检定规程 汀小个-4 ..: .4.. :,.4. ". I.

    Verification Regulation

of 50Hz Single-phase Phasometer

J.IG 440- 1986

岭.".,t,令今.令.备.冷.今尹

·个
专
李
命
饭

本检定规程经国家计量局于1986年5月28日批准，并自1987年4月1日起施行。
归口单位:贵州省标准计量管理局
起草单位:贵州省计量测试技术研究所

本规程技术条文由起草单位负责解释。

本规程主要起草人:

王光绮 (贵州省计量泌试技术研究所)



目 录

一 技术要求·............................................................................................... 468

(一)基本误差 ·······，········...........................·······，······················，········⋯⋯ 468

(二)升降变差 ···································，，··························，··················⋯⋯ 469

(三)非额定负载影响 ··，，·········.................................······················，，.......... 469
(四)倾斜影响 ，..................................................................·····，··········⋯⋯ 469

〔五)端钮极性 ·..................·······························，·············，···················⋯⋯469
(六)阻尼 ·········，·······‘····································，····································⋯⋯ 469

(七)频率影响·····.........................................................................·······⋯⋯469
(八)绝缘 ·············，········.............................................······················，·⋯⋯ 469

(九)外观 ··············，，·········，··································································⋯ ⋯ 469

二 检定条件·............................................................................................... 470

三 检定项目·............................................................................................... 470

四 检定方法·............................................................................................... 471

(一)检定的一般规定 ·····························，，···········································，·⋯⋯471

(二)倾斜影响的测定················，····························，···，··················⋯⋯，，⋯ 472
(三)交流补偿法 ························································，···························⋯⋯472
(四)正交功率法 ·...............................................................··············，····⋯⋯473

(五)直接比较法 ····.................····，·············································.............. 475
〔六)极性检查 ·..........................···，····························，·························⋯⋯ 475

(七)阻尼的测定 ，···························，··········................................................. 476

(八)频率影响的测定·................................................................................... 477
(九)绝缘的测量 ······································································，，············一 477

五 检定结果处理和检定周期·.......................................................................... 478
附录1工频相位检定系统········，·············，···············，·····························，.⋯ 479
附录2 相位表检定原始记录格式··························································，·⋯⋯ 481

附录3相位表检定证书格式······················，··············，······························，，⋯ 483



工频单相相位表检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的额定频率为50Hz,准确度为0.5级至5.0级
的单相相位表 (包括相角表和功率因数表)的检定。

    本规程不适用于数字式相位计、自动记录式相位表、移相补偿式相位表、非工频相位

表、三相相位表以及与本规程不符的其他类型相位计量仪表。

                                  一 技 术 要 求

    (一)基本误差

1 用于指示同频交流电流与电压之间相角差的相位表，称为相角表。其误差表示为:

  _o"，。。。，_
r‘一 丁一 ’lw 'm 一

      甲气

人一声。

O;l
·!00 % (1)

式中:rp— 以基准值百分数表示的相角表示值误差;

    ON— 相角表误差的基准值VIN二900;

      气一 相角表示值 (度);

      九— 相角实际值 (度)。

    相角表在标度尺所有分度上的基本误差不应超过表1中的规定值。
                                                表 1

相角表准确度等级 0.5 1.0 I5 2.0 2.5 5.0

允许基本误差 (%) 10.50 士1.0

                            一

二1.5 上2.0
                      一

土25 15.0

相当于相角允差 (度) 土0.45 土0.90 ·1.35一11.80 士2.25 上4.50

2 用于指示交流电路中有功功率与视在功率之比值的相位表，称为功率因数表，其误差由
式 〔2)表示:

rn-毕'10096-
      COS甲N

oosoz一cosoo
    COs内

-100% (2)

式中:ro 以基准值百分数表示的功率因数表示值误差;
  Cos内— 功率因数表误差的基准值00.5fpN = 1 ;

  Cos丸— 功率因数表示值;
    Cos九— 功率因数实际值c

    功率因数表在标度尺所有分度上的基本误差不应超过表2中的规定值。

                                                衰 2

功率因数表准确I等绷 0.5 } 1.0 } 1.5 ’ z。 } 2.5
允许基本误差 (%)

相当于功率因数允差

10.50

土0.005

  0.5

士0.33，

士0.010

  0.6

上0.360

  士15

= 0.015

  0.7

士0.400

  士2.0

土0.020

  0.8

土0 47‘

士2.5

10.025

  0.9

土0.66'

士s0

士0仁夕

468
在GB776-1976修订之前，对于功率因数表暂时允许采用如下误差表示方法:



r,=竿-100%
  ‘ 乙阴

(3)

式中 几— 以标度尺工作部分全长百分数表示的功率因数表分度线位置误差;
    AL— 功率因数表分度线偏离准确位置的弧线距离 (二 );

    L,n— 功率因数表标度尺工作部分弧线全长 (mm).

    用此方法表示误差的功率因数表的基本误差不应超过表3中的规定值c

                                                  表 3

  功率因数表准确度等级

    允许基本误差 (%)

相当于分度线位置允差 (m印)

    0.5

  二0.50

士0.005L-

1.0   1 ]5      2.0   1   2.5

全1.5   二2.0

士0.020L,,

土2.5

1 0.010L-}10.015L- 上0.025L-

    士50

土0.050La

    (二)升降变差

3 当相位平缓上升和平缓下降至某一确定值时，相位表两次示值之差的绝对值称为相位表

在该示值上的升降变差。相位表在标度尺所有分度上的升降变差不应超过表1或表2中规定
值的绝对值。

    (三)非额定负载影响

4 相位表在额定电压和40%一100%额定电流下，其基本误差和升降变差均应符合本章第
(一)节和第 (二)节的规定。

    (四)倾针影响

5 对具有机械零位的相位表不通电，对无机械零位的相位表通以额定电压和40%的额定电

流，相位表自规定位置向任一方向倾斜50时，其示值的改变量不应超过表1或表2中规定值

的50%0

    (五)端妞极性

6 按照端钮标注的极性接人电路，相位表应正确指示电流对于电压滞后或超前的方向。
    (六)阻尼

7 张丝式的或指针长度大于150二 的相位表，其阻尼时间不应超过6s;其余的相位表的

阻尼时间不应超过4s.

    全偏转机械角度小于1800的相位表，其机械的过稳定偏转不应超过标度尺工作部分全

长的20%;其余的相位表，其机械的过稳定偏转不应超过标度尺工作部分全长的25%
    (七)频率影响

8 当被测交流电量的频率偏离相位表额定频率的士K% (K为相位表准确度等级)时，其

相对于额定频率下的示值改变量不应超过表1或表2中的规定值。

    (八)绝缘

， 相位表及其附件的所有线路与外壳间的绝缘应能承受频率为501-1z、正弦交流电压2kV,

历时lmin的试验。电流回路与电压回路之间应能承受频率为50Hz、正弦交流电压600 V ,

历时lmin的试验。试验时的环境温度为15一35'C、相对湿度不超过8596,

10 相位表及其附件的所有线路，对外壳的绝缘电阻不应小于20Mn。测量绝缘电阻时，

所施加的电压为500V。环境条件与第9条规定相同C

    (九)外观



11 相位表不应有标度尺扭曲、污染、镜尺昏暗、破碎，指针弯曲、擦盘，外壳裂损，端
钮松动以及表壳内含异物等以引起测量错误或导致仪表进一步损坏的缺陷。仪表标志应符合
标准c

                                二 检 定 条 件

12 检定相位表的基本误差、升降变差和非额定负载影响时，应在规定的检定条件下进行，
这些条件包括:

12.1 相位表及其附件应预先置于规定的检定环境中，使之与周围空气温度相同。

12.2 有调零器的相位表，应在预热之前将指示器调至零位，在以后的检定过程中不允许
重新调整零位。

12.3 配有水准器的相位表，应在检定前将其调整至规定位置。

12.4 安装式相位表及其附件，在额定负载下预热15min后进行检定;短时接通或重复性
短时接通使用的相位表及其附件，在接人负载后进行检定。

                                                  裹 4

当注明时 当未注明时
0万 10，1.5

�� 一级相位表

2刀 ，2.5，5刀

  级相位表

位 盆 标志位置 } 任何位置 �一

环凌沮度
标志值或标志

范围内任一值
20℃ 二2℃

电 压

额定值或额定

范围内任一值

士2%

电 流
  额定值的

40%一1阅%

频 率 50』月2 星之弧 土0.5%

外磁场 } 无 一 无 1} 仅有地磁场

  被测交流量

波形崎变系数

(相对正弦波》

              一

零 一 零
簇2%

对整流系相位表

    夏1%

12.5 各种影响量应符合表4的规定。

三 检 定 项 目

  对定型生产和使用中的相位表，应做如下项目的检定:
二 外观检查;

.2 倾斜影响的侧定;

.3 基本误差和升降变差的测定;

.4 非额定负载影响的测定。

  修理后的相位表，除应作上述项目的检定外，还应根据修理部位作如下附加项目的检

1阻尼的测定;
2 极性检查;

13

13

13

13

13

14

定

14

14



14.3 频率影响的测定;

14.4 绝缘的测定。

                                  四 检 定 方 法

    (一)检定的一般规定

15根据被检相位表的准确度等级，按表5的规定选择检定方法。在保证检定准确度的前提
下，也允许采用其他检定方法，但须经有关计量主管部门批准。

                                                  表 5

被检表准确度等级 } 检定 方 法
0.5 } 交流补偿法

IC 1.5 } 交流补}偿法 正交功率法 直接比较法
2.0 2.5  5.0 直接比:较法

16 用交流补偿法和正交功率法检定相位表时，供给被检表电流及电压的电源的稳定度应
满足下述要求:

16.1 在半分钟内，电流及电压的幅值波动均应不大于二(K/10)46 (K为相位表准确度

等级)。

16.2在半分钟内，电流与电压之间的相位波动应不大于土(K/10)0,
16.3 在半分钟内，频率波动应不大于1 (K i20) 46 0

17 用直接比较法检定相位表时，对电源稳定度仅有16.2和16.3款的要求。

18 检定时使用的电流及电压的幅值和相位的调节设备，应能进行平稳、连续的调节。其
幅值调节细度应不超过 (K /10) 46;相位调节细度应不超过(K /10)'0
19 在必要时，对检定设备应进行屏蔽，以消除泄漏和干扰的影响。

20检定共用一个标度尺的多量限相位表时，可以采用如下任一种方式:
20.1 一般情况下，对某一个常用量限和最低量限 (称全检量限)的所有数字分度线和其

余各种组合量限(称非全检量限)和四个分度线进行检定。这四个分度线是:
20.1.1 上限分度线;
20.1.2 下限分度线;

20.1.3 在全检量限检定中，出现最大误差 (代数值)的分度线;
20.1.4 在全检量限检定中，出现最小误差 (代数值)的分度线。

20.2根据要求，也可以对某几个量限以至全部量限均作为全检量限进行检定

21带有象限转换开关的相位表，可以采用如下的任一种方式进行检定:
21.1一般情况下，对某一象限下的各量限作为多量限相位表，按20条规定进行检定。同

时在该象限的任一个相邻象限的原全检量限下，按非全检量限的规定进行检定。

21.2根据要求，可以对某一象限下的各量限作为多量限相位表进行检定。同时对其余所有
象限均在原全检量限下，按非全检量限的规定进行检定;也可以对某几个以至全部象限均作

为多量限相位表进行检定。

22对于具有相角和功率因数二个标度尺的相位表，仅对其定义准确度的一个标度尺或实际
使用的一个标度尺进行检定

23带有外附专用分流器或附加电阻的相位表。应对其组合的整体按多量限相位表进行检
定



24 与通用互感器配用的相位表，应除去互感器，仅对相位表进行检定。

25 检定相位表的基本误差和升降变差时，应对每一个被检分度线进行二次检定:
    第一次一相位平缓上升 (或下降)至该分度线;

    第二次一相位平缓下降 (或上升)至该分度线

渐 检定相位表在非额定负载下的基本误差和升降变差时，被检表应通以100%额定电压和
40%额定电流，在下述二个量限下按非全检量限的规定进行检定:

26.1 在20、21条检定中，出现最大误差 (代数值)的量限;

肠.2 在20、21条检定中，出现最小误差 〔代数值)的量限。

    (二)倾料影响的侧定

27 对具有机械零位的相位表，在不通电的情况下，进行倾斜影响的测定。实验步骤如下:
27.1 将被检表按规定位置放置;

27.2 调节调零器使指示器指零;

27.3 将被检表依次向前、后、左、右四个方向各倾斜50。记下各次示值相对于规定位置

下示值的改变量山、乙2、△3、。4;其中最大的示值改变量 (绝对值)不应超过表1或表2
中规定值的50%。

28 对无机械零位的相位表，在通电情况下，进行倾斜影响的测定。实验步骤如下:
28.1 将被检表按规定位置放置;

28.2 被检表通以100%额定电压和40%额定电流。调节相位，使指示器指示于分度最密

集的某一分度线上。用标准仪表测定此时相位的实际值B。;
28.3 将被检表依次向前、后、左、右倾斜5，。在每次倾斜情况下，均调节相位，使指示
器指示于原分度线上，并用标准仪表测定此时相位实际值，分别得到B，、BZ、B3、B4;

28.4计算各次倾斜的示值改变量:

                                  乙1=Bo一BI (4)

                                乙2=B。一B: (5)

                                  乙3=B。一B3 (6)

                                  乃;=B。一B; (7)

    其中最大的示值改变量 (绝对值)不应超过表1或表2中规定值的50%。

    (三)交流补偿法

29用交流补偿法检定相位表时，所选用的装置、标准量具及仪器、应满足表6的规定。
                                                    裹 ‘

被检表种类 一 相角表 功率因数表

被检表准确度等级 0，5 1.。 一一 0.5 1.0 1.5

成套装1综合误差 (分) 羔
土18

03

�� ，士�27

。‘几 矛;:
士20

交流电位差计实际极限

      误差 (分)
二8 士16 二25

      l

土6 士12

                一

�一

士18

分压器时间常教 〔:) (5义107. 《1冰106 簇5x10 ， 镇1冰10一6

电流互感器准确度等级 } 0.02 } 0一。5
频率计相对误差 (%〕 } �� �����一士氏05

装置相对灵敏度 (%) }         一一。，。2 }一



犯 用交流补偿法检定相位表按图1
所示接线。根据被检电流和交流电位

差计工作电流，选择电流互感器的变比;

根据被检电压和交流电位差计补偿电

压上限值，选择分压器的分压比，在各种

相位下，交流电位差计均应能对被测电

压予以补偿，并且虚、实二轴中至少有一

轴的示值不小于其上限值的50%,
31 若交流补偿法成套装置满足表6

的要求，则相角的实际值按下式计算:

          00 = tg一‘里 (8)
                                            x

式中:九— 相角实际值;
      Y— 交流电位差计虚轴示值;
      x— 交流电位差计实轴示值。

t
石

乌7 中申I ?i
功率因数的实际值按下式计算:

    图 1 交流补偿法线路图

US一交流电位差计;F厂交流分压器;

  4x被检相位表 Hr 频率计:

    C丁一电流互感器;V‘电压表;

    4一电流表;G一一交流指零仪

cosy。一(tg一Vr) (9)

式中:co妙。— 功率因数实际值。
    注:若交流电位差计的实际极限误差大于表6的规定值，则需按式 10引人修正值计算相角的实际值

O0 = tg-,，+y zc,,十IxIF,z/十、
x+ IxlEc-+击Ic二十c,0

(10)

式中:凡— 相角实际值;
      y— 交流电位差计虚轴示值;
      x— 交流电位差计实轴示值;

    lc� 虚轴各盘示值的幅值修正值之代数和;
    Ecu- 实轴各盘示值的幅值修正值之代数和;

    Ec,— 为补偿实轴各盘角误差，虚轴应引人修正值之代数和;

    Ecr3,— 为补偿虚轴各盘角误差，实轴应引人修正值之代数和;
    c90— 检定时所处象限的虚轴零位电势;
      cx0— 检定时所处象限的实轴零位电势。

    (四)正交功率法

32 用正交功率法检定1.0级或1.5级相位表时，所选用的标准仪表和部件应满足表7的

规定。

33 用正交功率法检定相位表，按图2所示接线。各标准仪表及部件所用量限如表8a

    检定步骤如下:

33.1 各标准仪表及部件采用表8规定的量限。K置于断开位置;

33.2 按检定要求通以f及U;



调节电源相位，使毋指示于00附近 (亦可观察w，指示在最大值);

闭合K，调节U的幅值和相位.使G一指零;

调节RZ，使w:指零。记下A的示值1。、v的示值uo及wl的示值PI， (格);

                                            表 7

1

︸

j闷

﹄如

︺

33

33

33

名 称 符 号 规 格 技术指标 参考型号

电流表   一} SA o.1级 、
电压表 } 15ov，300v ’ 0_1级 仅
功率表 }w 1 :sv.巧ov，3、v二; 0一1级 、
频率计 }* �� 一�4一�5位数字显 示 ’‘。一�005%·
交流指零仪 }G一’ 含5oHz 灵毗镇5义1osv J蛇 10

电流取样电阻                     0.1几 5认 rR(sxlo人，·
r镇lx10一6弓 .“

自制

电压取样电阻 r ? 50n o.SW 宗假 ’ 。
附加电阻 r3

21.95幼 7W (22OV档)
10.姑川 3W (llOV档)
9月5卜幻 3W (100V档)

伙镇5只103 RJ
:成lxl。“， (申并联)

电流互感器 (了1
0 1一加 A/5A

  “梦竺1

                                      一

005级 1卫‘54A

变压器 PT
140V一0一1翎V月20V

          SOVA                                     自 制

髯聋撬覆琴纵电压“二二二二二一
幅值几簇。15% } RJ(串并联)

相位‘喊0015rad 卜干二
阻容移相器

C 1砰 耐压4的v 一 CJ
RI 约 3一4叻 40W 固定 RJ (串并联)

尺: 0一5即O Zw可变 W

尺， 0一印帕 。.SW 可变 W

截ri为频率计测量5oHz时的相对误差

印为电阻的阻值相对误差

:为电阻的时间常教

衰 8

被检量值
标准仪表及部件应置t一限

w， 一lwZ I A �� � 一cr一} v F

                0 1A

  阵醉
    阵些竺一
          l lA

电流六
        竺
                IOA

                ZOA

i 0 1A/5A

0一25A �} 0，25A/5A

们.SA 0，SA/5A
一

l lA IA巧A

2A 5A 5A 5A ZA巧A

2，SA 2.SA巧A

!

1 5A SA巧A
一

      IOA
一

                                                        一

10A/5A

加 A巧A

                1即 V

电压}11(]V
                  2』 」V

1朋V

150V

3闭V

75V

了SV

150V

15OV

150V

300V

1叨V沟 SV

]10V乃 SV

220V用.SV
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33.6 断开K，旋转相位900，使W,指零;

33.7 调节I,U的幅值，使AN仍指示10. U0=调节R3，使W:示值P2_= Pi_(格);
33.8 将相位调回0.，闭合K，重复33.4一33.7款步骤。反复调节，直至在某R2和R3
值下，同时满足如下条件:
33.8.1  G一指零时，姚指零;

33.8.2在相同视在功率s二IOU。下，P2-=Pi-

    以下步骤不再调节R2. R3;
33.9 移相便 九指T士被检分度线上

(此时无需精确保持A,V原示值10, U0)

读取W，和W2的示值P,和P2(格);
33.10 相角实际值按式 (11)计算:

，_ 一,P2
w0一毛9P,

功率因数实际值按式

coso0一TpS(Tg一P_1PJ}

    (11)

计算:

    (12)

(l:

几
一PI

33.11 按33.9一33.10款步骤检定其他
分度线。

    (五)直接比较法

34相角表与相角表、功率因数表与功率
因数表之间，可以按表9的规定，采用直
接比较法进行检定。相角表与功率因数表

之间，不允许采用直接比较法。

1_

}’ii

中中
r } 一

瓜二匕9
{_全止

              图2 正交功率法线路图

Oti被俭相位表;wl一功率表之一;w, 功率表之二;CT一

电琉互感器;八~电流表 二一电流取样电阻;K一开关;‘

一一交流指零仪;Fv一交流分压器;In一变压器;C, R� Rz,

        RJ一阻容移相器‘V一电压表;月一频率计

  表 ，

标准表准确度等级
被检表准确度等级

不考虑更正 考虑更正

与标准表一起使

用的互感器等级

叱

一
05

    0.5

    1.0

1.0 (1.5 )

服
一
侧
-
叼

10
一
15

0]
一
0]

20
一
25
一50

    尽可能不采用的标准表准确度等级

35 用直接比较法检定相位表，应按图3所示接线。当标准表与被检表量限相同时，可去

掉互感器而直接接人。

    (六)极性检查

36 检查相位表极性时，应按图4所示接线。比较K断开和闭合二种情况下，被检相位表

示值的大小，若符合表10，则判定被检相位表极性正确;反之，则判定极性错误。



〔(

白
仲
一

        图3 直接比较法线路图

声厂被检相位表1、1--电压表;九一标准相位表;

  日之一频率计 A一电流表;Cl‘电流互感器

                                          表 10

      图4 极性检查线路图

式一被检相位表;A一电流表;()-电容器

    (约1拌F);V一电压表;K一开关

卜卜霆卜螂范，
开关状态 一~~~~~之派

滞后 〔感性) 中间 超前 (容性〕

价 邸币 指针位置 梢 . 价

K闭合(不接人c) 一} 小 一一 大 }一 超前 1�� 一 大小
K断开〔接人c) 一} 大 1一 小 }一 滞后 }一 小 大

    (七)胆尼的浏定

37 测定具有机械零位相位表的阻尼，应按如下步骤进行:

37.1将被检表通以额定电流及电压。调节相位，使指示器指示于标度尺几何中心附近的某
数字分度线上;

37.2 保持电源状态不变，切断电压供电线路。待指示器回至零位静止后，重新接通电压供

电线路，并同时启动秒表。测定此时到指示器进人规定区域 (距静止后的位置不大于标度尺
全长的士1%)，并以后不再超出该区域的时刻为止所需的时间，即为该表阻尼时间;

37.3 在测定阻尼时间的同时，读取指示器的最大偏转及稳定后的偏转。按式 (13)计算
过稳定偏转:

fP
1， 一1。

L。
·100 % (13)

式中:几— 过稳定偏转值(%);
    1、— 最大偏转 (Inln );

10— 稳定后偏转 〔二 );

L，— 标度尺工作部分全长 (mm )。

38 测定无机械零位的相位表阻尼，应按如下步骤进行:

38.1 将被检表通以额定电流及电压。电压相位调节旋钮 (粗调旋钮)调至最大(或最小)
位置。调节电流相位，使指示器指示于标度尺几何中心附近的某数字分度线上;

38.2将电压相位调节旋钮往回调，使指示器指示于上限(或下限)分度线上。待指示器静
止后，迅速将电压相位调节旋钮调至原来的最大 (或最小)位置，同时启动秒表，测定此时

到指示器进人规定区域 (距静止后的位置不大于标度尺全长的士1%)，并以后不再超出该区
域时刻为止所需的时间，即为该表阻尼时间;



38.3 在侧足阻尼时间的同时，读取指示器的最大偏转及稳定后的偏转，按 (13)式计算过

稳定偏转。

39 相位表阻尼时间和过稳定偏转的测定应进行三次，取三次测得值的算术平均值作为测定结果。

    (八)频率影响的测定

40 测定相位表的频率影响，应采用交流补偿法或正交功率法。不允许采用直接比较法。实

验步骤如下:

40.1 在被检表的额定频率、额定负载下，测定某一量限的上限分度线、下限分度线和中
间分度线的相位实际值;

40.2在实验频率偏离被检表额定频率士K%(K为被检表准确度等级)，其他条件与40.1

款相同的情况下，测定上述三个分度线的相位实际值;

40.3 某分度线上频率影响的示值改变量，按式 (14)计算:

                              衡=0。一卉 (14)

或 df 0 -9,。一cos99f                                        (15)
式中:4f 频率影响的示值改变量;

      九- 额定频率下相角实际值 (度);

      Oj— 频率偏差二K%时相角实际值(度);
    WS九— 额定频率下功率因数实际值;

    Cos0,一 频率偏差士K%时功率因数实际值。

    上述三个分度线在十K%和一K%两种频率偏离下，测得的频率影响示值改变量的最大
值 (绝对值)，作为该表频率影响的改变量。

41用交流补偿法测定相位表频率影响时，若实验频率偏离交流电位差计额定频率，则在计
算相角实际值时按式 (16)进行频率误差修正:

      _，(f  Y、
'Pt =t9 一}丁 .一 1

              kJ 0 工 了

(度);

( Hz );

(l6)

式中:卉— 实验频率下相角实际值
      f— 实验频率 (Hz) -.

      f— 交流电位差计额定频率

      y— 交流电位差计虚轴示值;
      二— 交流电位差计实轴示值。

42 用正交功率法测定相位表频率影响时，若改变实验频率，则应对阻容移相电路按照
33.4一33.8款的步骤重新进行调整。

    (九)绝缘的测量

43 相位表绝缘强度试验应在第9条规定的条件下，按如下方法进行:

43.1 在进行相位表的所有线路对外壳绝缘强度试验时，按下述规定接线:
43.1.1 对金属外壳的相位表，用导线将线路各端钮连结在一起，并接至试验装置高压的一

端;用金属箔将相位表的接地端或紧固螺钉与调零器连结 (无机械零位的相位表无需连结调

零器)，并用导线接至试验装置高压的另一端

43.1.2 对绝缘材料外壳的相位表，应用导线将线路各端钮连结在一起，并接至试验装置高
压的一端;用金属箔将仪表外壳所有表面 (除端钮部分外)覆盖，并用导线接至试验装置高

压的另一端。



43.2 在进行相位表的电流回路与电压回路之间绝缘强度试验时，用导线将电流回路的所

有端钮连结在一起，并接至试验装置高压的一端;用导线将电压回路的所有端钮连结在一
起，接至试验装置高压的另一端。

43.3 将试验电压在5一los内，平稳地由零升至规定值，并保持l min。然后以同样速度将

试验电压降至零。在此过程中，若无绝缘被击穿的现象 (即试验电压突然下降)，则认为该

相位表绝缘强度合格。

      图SV-}.A表法线路图
式一被检相位表;v一电压表 ((0-600V);

      ẁ+-微安表 (。一50,,A)

44 相位表绝缘电阻的测量，在第10条规定的条件下，

使用测量误差不大于30%的任何方法 〔例如Mn 表法、

V-1 A表法等)。测量步骤如下:
44.1 相位表按43.1.1或43.1.2项规定接线，电路和

外壳分别接至Mn 表的两个测量端。摇动Mn表手柄，示
值稳定后，读取绝缘电阻值。

    如果采用V-达 表法，按图5接线。将电源电压升至

规定值，读取V表示值U和泌 表示值I。按式(17)计算
绝缘 电阻 :

*(。)一r.
              二c,w}

                            五 检定结果处理和检定周期

45 检定0.5, 1.0, 1.5级相位表时，应记录完整的原始数据，
2.0, 2.5, 5.0级相位表时，可做简要记录。

46 相位表检定的原始数据，保留的有效数字位数应不低于表11
                                                  裹 13

                  (17)

并保存一年以上;检定

的要求。

逐竺于竺竺1一竺竺一位矿侧缨鹭
检定方法 一~一一一一一一一之卜、

0.5 1.0  1.5 2.0 2.5 5.0

          交流补偿法
(交流电位差计至少有一轴的读数)

3

                      一

3

l

        正交功率法

〔至少有一只功率表的读数)
3

    直接比较法
(标准相位表的读数)

3 3 2

47 检定结果以示值的修正值表示C
47.1 相角表的示值修正值以电角度表示，单位为度，由式 (18)

                                CO =协。一人

式中:q— 相角表的示值修正值 (度);
      00— 相角实际值 (度);

      九— 相角表的示值 〔度)。

47.2 功率因数表的示值修正值以功率因数表示，无单位。由式
                                Cu = coso。一Cos0,

式中:co— 功率因数表的示值修正值;

    478



    Cos汽— 功率因数实际值:

    m5人— 功率因数表的示值。

    功率因数表的。0--1的分度线的示值修正值不以功率因数表示，而应以电角度 (度)
表示，并应标明修正的方向— 超前或滞后c

48 计算修正值时，示值所处象限 (超前、滞后或容性、感性)，不记正负号而带人计算。
49 计算相位表示值的修正值时，对该示值的两次检定 (上升和下降)数据，分别计算，然

后将所得值取算术平均值，以修正值的形式表示。

50 相位表的示值修正值应按表12的规定进行化整。
                              裹 12

}f18}1}},#Fok}S}f}}t壑1Ff}}.T?p!<=t:.%,̀Sh1i![          }}1&   411I1}
电角度

  0

(度)

功率因数

  - 4

(无单位)

0.5 2巧 一{
]0 1 /1 32

1.5 12 32

51 中间计算过程中的数据，应比表

12的规定多保留一位数字。
52 各次检定中，绝对值最大的示值

误差作为被检表最大基本误差。最大

基本误差采用第1条或第2条的表示
方法。最大基本误差只保留二位有效

数字，第三位数字四舍五人。

53 各次检定中，升降变差最大者作为被检表最大变差。最大变差的表示方法与最大基本
误差相同，但不标正负符号。最大变差只保留二位有效数字，第三位数字四舍五人

54 若被检表的所有应检项目均符合相应的技术要求，则判定该表合格，若被检表的某一
项或几项应检项目不符合相应的技术要求，则判定该表不合格。

55 经检定合格的相位表，发给检定证书。对于0.5, 1.0, 1.5级相位表，检定证书中应

载明示值修正值和该表的最大基本误差及最大变差;对于2.0, 2.5, 5.0级相位表，检定证
书中不载任何检定数据。

56 对检定不合格的相位表，发给检定结果通知书。在检定结果通知书中，不必载明完整

的检定数据，但应注明不合格的检定项目和超差的数据。若该表尚能符合本规程较低等级相

位表的技术要求时，在征得用户伺意后，可作为较低等级相位表进行检定，并发给相应等级
的检定证书。

57经检定后的相位表，应粘贴检定合格证或加盖检定封印。
58使用中的相位表应做定期检定，检定周期最长不应超过一年。

附录1 工频相位检定系统

图
国家相角标准
6.}5 x 1o一10，

20级 20级 圈
T
!
!
!
1
|
|

一

醉
林



}一 一 — 一 — — — — —

一]一

团
家
标
准

!
|
1
刹
勺

|
|
|
川
1
|
|
|
!
利
如

_土_ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

注:

1 .虚线方框内为尚未正式批准的标准装置或尚无定0产品的仪器仪表

z.按虚线传递时，需引人标准仪表的更正值

3.图中符号:乃一示值比率误差 醉一相角侧量误差

            r一正交角误差 ay一正交角误差的测量误差

              r一电阻时间常数 Ar一电阻时间常数的测it误差
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附录2 相位表检定原始记录格式 (首页)

送检单位_

检定方法

检定时条件:温度

相位衷检定记录 No_

型 号

设备编号

    ℃ 相对湿度

产品编号_

检定日期_

    % 频率

严嘎
t限: 象限: 负载量: %坛

上 升 下 降 平均值

夕(PZ) 士(Pl) 子(。甲) 少 (PZ) x (PI) 价〔岭目一{们姗卯 。()

一

一
一}

{

�{

一

一{

一

一
        一

}

一 一
一

一
一

        1

一

一 一

一

一

一
481



相位表检定原始记录格式 (次页)

刻度值

( )

量限: 象限: 负载量: %坛

上 开 下 降 平 均 值

少(PZ) x (Pl) 币(二司 夕(PZ〕 J(Pl) 少(二华) 笋(cos侧 。( )

一

一

一

期度值 量限: 象限: 负载量: %八

一

刻度值 量限: 象限: 负载童: %知

一

一
一

刻度值 t限: 象限: 负载量: %权

一 一

大{

粼度值 量限: 象限: 负载量: %了，

!

}
�� �一一

一

4吕2



附录3 相位表检定证书格式 (内第 1页)

      检 定 结 果

最大基本误差: % 最大变差 : %

童限: 象限:

检定时通: %U,,    %扬

量限: 象限:

检定时通: % L',v    "61N

(度  ) (正  )
1 一

一#l1Im(  ) !正  )

一

一

一
一

一
】

一
一

一

}

} 一一 一
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相位表检定证书格式 (内第2页)

        检 定 条 件

环境温度: ℃ 相对湿度: % 实验频率: 比

量限: 象限:

检定时通: %口N %肠

一量限: 象限
    检定时通: %味 %了、

烈“笋
          一

( )

�一
  ( ) 赞‘「笋

一

一

量限: 象限:

检定时通: %饰 %如

量限: 象限:

检定时通: %〔知 %肠

一

}

量限: 象限

检定时通: %体 %爪

一量限: 象限:

}检定时通 %饰

}
一

附加说明

该检定规程经国家计量检定规程审定委员会电磁专业委员会审定通过

主审人:王登安
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