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直接辐射表检定规程

    本规积活用于新制造、使用中和修理后的工作级热电式直接辐射
表 (以下简称直接辐射表)的检定。

一 技 术 要 求

      (一)外 观

    1热电堆丧面平整，黑色涂层均匀、牢固，不反光，无斑迹、

裂纹、脱落和异物附着等.

    2 光筒内的光闹应紧贴光筒内IV,相互之间不得松动，其排列
应!} ztt光通道呈圆锥形。每个光阑向外的表面应为反射面，向内的表

而应涂 黑。

    3 带玻璃窗的光筒，密封性能应良好，玻璃窗的内表面不得有
水汽凝结，玻璃_卜不得有斑迹、划痕等影响进光的缺陷。

    4 各零部件的安装应正确、牢靠，可动部分应能平稳灵话地活

动，不得有松脱、变形及其它影响使用的缺陷。
    5仪器表面的保护层应牢固、均匀，不得有脱落、锈蚀等缺

陷。

    6 亥11度线、数字、标示线应清晰。
      (二)性 能 参 数

    7 热电堆与光筒问的绝缘电阻 >1M0

    8 响应时问 (99%响应) <35S

    9 内限

        视炜角非拍。的直接辐射表 <800

      视场伯为100的直接辐射表 1异-25。

    拍 古按辐射袭自动跟踪装置的跟Yr.误差

                                  }10/24b

    11 灵敏度的非线性误差 <2%
    注: 刃护炭的1卜乡洲钊'R差是抬非咨引门典差 与光讲响肯误茅的合成。
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灵敏度的温度误差 (一40- + 400C范围内任意50K区段)

                              (3%

灵敏度的允许范围 7-14l}4. W-1, ms

                      二 检 定 条 件

    14 标准仪器和检定设备

    14,1工作标准直接辐射表，它可 N是补伴大绝对辐射表或一级

直接辐射表。

    14,2 0,05级、分辨率为1口 的数字电压表。

    14,3试验电压为100 V的兆欧表。

    14,4 0,02级 1006;(或10000)的标准电阴，或0, 05 fA的数

字欧姆表。

    14.弓秒裹.

    14.6检查银踪误差的标准模片.

    14,7室内检定装置 (见附录1 ).

    15检定环境条件

    15,1测量绝缘电阻时，相对湿度<80%.

    15.2灵敏度检定应在大阳辐照条件下进行.

    15.2,1夫空晴朗，太阳高度角)15.,以太阳为中心视场角150

的范围内不得有云、炯等.
    15.2.2空气温度201 10̀C，风凉<5 m/s, M%v度<80%_

                兰 检定项目和检定方法

      (一)外 观 检 查

    16 第1-r6条的检查用目测结合手动调核进行.其中第3条光筒

密封性能的检查方法是，将光筒放入温度为。1 19C、相对湿度>90%
的环境中4h后，检查宙孔玻瑞内表面是否凝结水汽。

      (二)性能参数的侧童和检定

    只对经外观检查合格的直接辐射表，进行性能参数的浏量和检
定。
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    17 绝缘电阻的测量

    将兆欧表的测试棒分别与直接辐射表的一个输出端和光简金属部

连接，测得的电阻即为绝缘电阻。

    18 响应时间的测量

    18.1将直接辐射表与电测仪衷接好，在测景环境中放置0, 5 以

上。然后，调整仪器使其对准太阳，盖好遮光罩.待零位稳定后，i

取零位值.读数取整微伏数.

    18.2取下遮光罩，待电测仪表示值稳定后进行读数，然后计算

出测量响应时间的测点位置:

测点位置
_ 读数一零位值

100
+零位值

    18.3盖上遮光罩，同时启动秒表。当电测仪表的示值回复到测

点位置时，按停秒表，记下秒表走过的时间，即完成一次测量.

    此项测量应重复进行3次，取其平均值作为响应时间的测量结

果。

    19 内阻的测量

    可以用数字电压表法测量，也可以用数字欧姆表直接测量。

    19.1用数字电压表法测量内阻的电路如图所示.

    19.2测量步骤
    19.2.1盖好被检仪器的遮光罩，将数字电压表、标准电阻和被

检仪器按图接入电路，调整Rz, R。至输出为最小的位置。将K:拨

向R。一侧，接通K，调整Rz. Rs，使数字电压表的示值Ua(当R.=

100。时)>10 mV，或U.(当R.=1000 a[才),loo my，并读取ft

示值。

    19.2.2转换Kz至R一侧，测量R上的电压UR.

    19.2.3测量应重复进行两次第一次测量后调换被检仪器在电路
中的连接极性，进行第二次测量。
    19.2.4按式 (1)计算R:

(1) 
 
凡 

 
一一

叽
姚

 
 
= 

 
双
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  数字电压表

                                图

图中:K:.一 并关，

      B— 直流电源 (1,5 V),

      R:一 限流电阻 (150., >-1W),

      R,- 精密线绕可变电阻 (300 SD, 31 W),

      R,- 精密线绕可变电阻 (20032,   - 1 W);

      R.- 100 33(或10000)标准电阻1

      R- 彼枪仪器的内阻，

      K，一 双刀双掷开关，

      a,b,c,d- 接线柱.

R的计算结果修约到小数后一位 (单位:32).

    19,2.5取两次测量的平均值作为测量结果.若两次测量值的差

异大于0, 2。时，应补测一组。

    19,3用数字欧姆表测量内阻时，也应进行两次极性相反的测

量，

    20 跟踪误差的检验

    20.1按地理纬度和南北方向水平地安装并调整好直按福射表，
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使之正确跟踪太阳，即光点正刘光靶中心.

    20.2待直按牺射表自动跟踪24 L后，用标准棋片记下光点位置

G.

    20.3按式 (2)计算跟踪误差Da,

      ‘ 一， 乙
,.,. - 1吕 一下-一

                          JJ

(2)

式中:L— 光筒上对光孔至光靶的距离。

    21 灵敏皮非线性特性的测定
    新制造的直接辐射表出厂检定时，应逐台进行此项测定。

    21.1分别在室内人」_光抓条件下和室外太阳光源条件下测定直

接辆肘表的灵敏度。室内测足时的辐照度为20。土10 W " m-,室外
测定时的轴照度应少600 W.ui-.对测定时环境条件的妥求与侧足的

万法均和灵敏度检定相同。

    21.2将'u定结果按式 (3)计算非线性误差21K.

△‘二一卜K I               (3)
      } n.1

式中:K— 室内测得的灵敏度;

      《。— 室外测得的灵敏度.

    22 灵敏皮温度特性的测定

    新制造旧直接牺射表必需抽样进行此项测定。
    测定方法见附录2。

    23 灵敏度检定

    23.1将标准仪器、被检仪器以及电测仪表安放在检定环境中(标

准仪器与被检仪器之间白好巨离不 大于20 ms电测仪表不能受日光直

射). i'3整直接辐射表的纬度标尺对准 当地纬度、底座上的南北线对

准南北方向，调整好所有仪器的水平。

    23.2调好电测仪表的零位，然后与相应的标准仪器和被检仪器
连接 (连接甘线较长时，应采用屏蔽电缆)。接通带自动跟踪装置的

驱动电源.
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    23.3待所有仪器在检定环境中放置0.5 h以后，将标准仪器与被
检仪器的遮光罩取下，对准太阳，预热两分钟后将遮光罩盖上，两分

钟后，读取所有仪器的零位值，改数取整微伏数 (以下读数的要求与

此相Pd).

    23.4取下标准仪器及被检仪器的遮光罩，对准太阳，稳定两分

钟后，同时进行标准仪2;'r与被检仪器的读数，读数不少于20次，各次

读数之间的时间间隔不小于10 s.要注意使所有直接辐射表总是对准

太 阳。

    23.5读数完毕后将遮光罩盖上，两分钟后，复测各仪器的零位
值。

    23.6记录整理

    检定记录格式见附录3.

    23.6.1按照N, =N-Nor N>., =Np-Nl.。分别对标准仪器的读
数 (N)、被检仪器的读数(N，)进行零位修正 (Nn, N...分别为标

准仪器和被检仪器的零位平均值).计算N_,,及其平均值f擎 、并修
                                                          工丫1 \a1'/

约到小数后三位。

    23.6.2按式 (4)计算被检仪器的灵敏度K,

， ， /N万 、
二、 名二 之卜 .!， 咨 二~ .

        一\N ,/
(4)

式中:代。— 标准仪器的灵敏度 ([tV"W一’'m').

    K值的计算结果修约到小数点后两位。

__ _ 、，，』。 、、. N-，，_/N 八 、 、. _ . _.、⋯ __

Ls.o.jn 1117‘la 99T N'}  l}---尽}}2/oV7r则T m数据

应予剔除，并重新计算K值。但剔除的数据不得多于4个，否则应重

作检定。

            四 检定结果的处理和检定周期

别 经检定合格的直接辐射表发给检定证书.检定证书的格式见
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附录 4.

25 经检定不合格的直接辐射表，发给检定结果通知书。

26 直接辐射表的检定周期为两年。



共16页 第8页 JJG 456-92

附 录

附录 1

                    室内检定装里

    1本装咒用于检定各种辐射仪器的灵敏度和测定天空辐射表的

太阳高度修正系数.
    2 整个装置示意如图所示。在 长度不小于2m的光台导轨6

上，设有光源9、光阑8，透镜7、可任意转动的工作台、光屏工，

以及 固定校 准仪器的支架10等.

                  田

1一光屏，2一支座，，-仪器支架，‘一直滑导轨，

5一度盘.6-光台导轨，了一透镜.8一光阑

        9-光源，10-校准仪器文架

    3 光源用1 000 R'卤钨灯，灯丝 (发光部分)形状应为而积尽

可能小的矩形。

    供给光源的电压 (或电流)应经过稳压 (或稳流)装轰.该装置

的输出电压 (或电流)应可调，且稳压 (流)性能优于0.5%.
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    4 透镜为一直径10-25 cm、焦距 20-x40 cm的凸透镜.灯泡、

光闲与透镜共同组成可以发射平行光束的光源.

    5 光阑孔的直径 (内 应当大于灯丝对角线的长度 (1),其值可

参照下式计算:

J ，， ，、 L
“ 二 uJ- .，~~，二二~宁 ‘

                    N

式中:刀- 透镜直径 ((cm)多

      L— 灯丝与光阑间的距离 (cm) I

      F一 透镜焦距 (cm).

    6工作台由度盘5,直滑导轨4、仪器支架3'组成。

    度盘周边上刻有分度值为1.的360条分度线，每10。应标明相应
度数值的数字。直滑导轨用来调整仪器在度盘上的安装位置。仪器支

架用来安装被检仪器与标准仪器。
    7光屏1用来校准光束的平行性和检查仪器的安装状况.光屏

的一面刻育一组以光屏中心为圆心的同心圆族，另一面刻有一组对称

于光屏垂直中心线的间隔相等的平行线。

    8 当度盘的0.刻线对准标线时，光源应位于度盘2700刻线的一
侧。

    9植定袭里必须经过调整，使之符合下列要求.
    9,1经过透镜射出的光束应当是平行光束。平行光束的轴线应当

与光台导轨的平面平行。

    9.2光源灯丝中心、光阑中心、透镜中心及光屏中心均应位于平

行光束的轴线上.

    9.3在安装被检仪器处垂直于平行光束的平面上，平行光束中央
4 x 4 cm-的范围内，辐照度场的不均匀性应‘3%.

    10 利用光屏上的同心圆族检查光束的平行性，其方法是:开启
光源，将光屏放在支座上并使之垂直于光束，调整光屏的位置，使投

射在光屏上的光束与圆族同心。记下光束的大小〔可利用同心圆族)‘

然后，保持光屏及支座的状态不变，使之在光台导轨上向透镜方向移

动儿个位置 (移动的范围不小于0.5m),并在每个位置都要利用同心
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以族来检查光束的大小，应以墓本不变为合格，否则应重新调整.

      11 新安装的或更换过灯泡和透镜的室内检定装置，应进行辐照

度场均匀性的检查，其力法是;在被检仪器所在的垂直于光束的平画

上，以光束中心为坐标原点 ((0,C),在保持辐照度不变的条件下，用

同一个直接辐射衷 (或其 它惑应面更小的辐照度测量仪器)在坐标

  (单位:cm)为 (0,0)、(2,0)、(一2,0), (0,2)、(0，一2), (2,

2), (2, -2), (-2,2), (-2,-2) 9个位置上分别测量每个位置的

辐照度。所得各点测值之间的最大差值与中心位置测值的比值即为浏

试结果。
    12 用本装置进行直接辐射表灵敏度室内检定的方法

    12,1将标准仪器、被检仪器与校准仪器分别安装在检定装置的
相应位置上 (校准仪器不得安装在平行光束的延伸区域内)。然后按

照下述步骤进行调整:
    12,1,1调整工作台的位置使之与透镜相距30-j,(' cm,  O}把光

屏安放在支座上.开启光源，调整光屏位置，使投射到上面的光束中

IL:位于光屏的圆心上。

    12.1.2调整度盘和仪器支架，使标准仪器与被检仪器在光屏上
的投影与光屏上的圆族同心.同时，要使标准仪器与被检仪器的感应

面正对光源时，感应面与光源之间的距离相ti.

    12.1.3仗校准仪器的感应面正对光源，并距离光源0.5-左

右。

    取下光屏。
    12.2将标准仪器、被检仪器和校准仪器与各自凋好零位的电测

仪表连接好.标准仪器与被检仪器可以通过转换开关共用一台电测仪

表。

    12,3检定程序

    12,3.1调节光源强度，使照射到标准仪器感应面上的辐照度达
                                                    咭

到规定的要求。

    12,3.2将标准仪器和校准仪器的遮光罩盖好，使标准仪器正对
光源.待零位稳定后，读取标准仪器与佼准仪器的零位值，然后将婆
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光罩取下.稳定两分钟后，同时进行标准仪器与校准仪器的第一组5
次读数。各次读数的间隔时间为5-10 s(以下各组读数与此相同).

    12,3.3将被检仪器对准光源，待零位稳定后，读取零位值，然

后取下遮光罩。稳定两分钟后，同时进行校准仪器与被检仪器的5次
读数。盖好被检仪器44遮光罩，待零位稳定后，读取零位值.
    12.3.4再次将标准仪器对准光源，稳定两分钟后，同时进行标

准仪器与校准仪器的第二组5次读数。
    12.3.5将标准仪器与校准仪器的遮光罩盖好，待零位稳定后，

读取其零位值。

    12.4记录整理

    记录格式见附表1.

    12.4.1按照N一N一Por  N,，二N,一R-1”，二”一1! U分别对
标准仪器的读数 (N)}被检仪器的读数 (N,)、校准仪器的读数(n)

进行零位修正。

                                      ， ‘ .。 ， ，。...( N 丁、

计算各伏供数的CG 1F, rv , /n ,利No../n,Xj}-% tPJ'I"r-qIal-n,少:，

(票、，和(n, ',”””“小’“兰位·
12.4.2按式 (1)计算被检仪器的灵敏度K,

K二，K, _-N N\ n}      }      n}, tI
      卜}Nn, ),’

(1)

式中 K,- 标准仪器的灵敏度 (WV.W=} . m').
    当校准仪器各次读数之间的最大变化不超过n,5%时，K价的计

算可简化，即只计算各组的平均值 (N)，，(N‘、:，和 (N-).然后

按式 (2)计算被检仪器的灵敏度从

    N,,
了V 、 + rN 、_2Ko 释，翰}).

(2)

K的计算结果修约到小数后两位.
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附表

员敏度宣内检定记筑班

序号 年 月 日

校准仪器 标准仪器 K二

·一{一 N}。、}、，一凡
      】 1 { 几1

遥检单位

仪器名称

型号规格

制遭厂

砚0圈 丹.口 N。一 N.-

{一 -一es} — 1 ! {I
{ 一} 】 }�� �一一}

一1 ， ! 一{
{} l�� �一1 l一

� 一一l 一1 ‘ {一 一! }

(票、:
内 阻

Ua

一卜被检仪器 tI日

R 1
·小N·卜，!{舞 平均J O

N，，一 N，，0.

{
!

} 一} 一{ 一} 响 应 时 间
! l 一一 一! I !

} {一 i一 2 {— {—
— {-— ， l

} ! { 一} 平 均 ) .

(斋菩)
  温度 七

    (平 、
K二ZKo7手二一一二二丁

          艺入11.INI、

      、不尸，宁\不加

标准议器

N △N Ni 黔
l 一} 一}�� �一_{ l{ l{

�� �一}一 ! 一{ 一f
一 } 一-- 一! 一l

一 — __ _一 一{

{ __ { 1

{票):一
杯 验— 一 � _检 定 _ _ 计 算 ____
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附录

                灵敏度退度特性的测定

1 设备

1,1温度测定箱

    温度范围 一50-+50C
    控温精度 士0,5℃

    温度场的均匀性士。.SC
1,2 0,0，级、分辨率I WV的致宇电压裹。

1,3 20 A/110 V的恒流源.
1,4由光轨、光源、光阑、透镜组成的人工光源系统。
1,5 0,01。标准电阻。

1,6校准用辐射表。
整个测定装置按图组成。

图 温度特性测试装置示意图

    2 测定条件

    2,1测定工作在暗室中进行。在光源照射范围内不得有强反射面
存在.检定员应穿深色工作服.

    2,2垂直照射到被测仪器感应面上的辐照度应:400 W "m-p,

    2,3测定箱内应保持干燥，在整个测定温度范围内，测试区及进
光窗口玻璃上不得出现雾或结露现象。
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    2.4测定箱内仪器支架由绝热材料制成，其线膨胀系数应<2x

10''，且热容A尽可能小。

    3 测定方法

    3.1测定温度为在一40̂-+4090范围内任意)50K的区段，在该

区段内的测定点不得少于四个，且必须包括+20℃点。
    3.2将被测仪器正确地安装在测试箱内的仪器支架上，使直接辐

射表光筒的轴线垂直通过箱体窗口平面中央。

    3.3将箱内温度调控到高温点并稳定。.5h以上.
    3.4开启光源，使光束轴线与光筒轴线重合，并照射三分钟。
    3.5用遮光板盖着测试箱进光窗口，待被测仪器的零位稳定后，

读取其零位值。

    3.6拿开遮光板，稳定三分钟后同步读取被测仪器与校准仪器的

示值，共读取10次，每次间隔10 s.
    3.7关闭光源，稳定三分钟后，读取其零位值。
    3.8将温度调控到下一个测定点。测定方法与上一点相同。

    4 记录整理

    4.1分别计算出20℃时校准仪器的读数平均n:。与其它备测定点

校准仪器的读数平均‘的比值七‘，neon,
4.2按式 ((1)计算出各测定点的温度修正系数讯.

” N.
r ‘侣 ‘二气二~~- 凡 ‘

      N26
(1)

式中 N,— 第宝个测定点上被测仪器读数减去相应零位值后的平均
              值。

    N z o- 在+ 20̀C测点上被测仪器读数减去相应零位值后的平均

              值。

    4,3 按式 (2)计算出被测仪器的温度误差人

                ,4 =}1一F, I max                         e2)



打G 456-92 共16页 第15页

附录 3

员 敏 度 检 定 记 报 .

序号 年 月

  一No,，一‘Nt居恤单位

仪器名称

型号规格

制造厂

N,-      No- Nv,。一 Ny，一

内 阻

刃f {
} U. }一

R }一
平 均 O

响 应 时 间

， 一{
2

I
，

平 均 .

    __/ N- 、
儿.Kal 下eses一，

      \ as   I

} ! 】

，度 '-(卫髦  ,' )-
              、 n,   11

权脸 检定 _ __计算_
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附录

检 定 证 书 格 式

(背 面)

检 定 结 果

1,灵 教 度_ 4V .W-, .ma

(检定时沮度_ ℃》

2、内 阻值_ 0

3、响应时间— 一一J

4、灵敏度的非线性误差 <2%

、灵敏度的温度误差 《3%


