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标准电容传声器 (自由场互易法)检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的直径为023.77 mm、极
化电压200 V的标准电容传 声器 (以下 简称标准传声器)在

1250-20 000 Hz频率范围内自由场开路灵敏度的检定.

                            一 概 述

    电容传声器是一种靠电容量变化而起声电换能作用的传声器.

它包括换能部分的极头和前置放大器。传声器的自由场互易校准 是
根据电声互易原理.用三只线性可逆的传声器，通过对它们两两配对

的接收灵敏度与发射灵敏度之比的测量，而作精确的绝对校准。

                        二 技 术 要 求

    1标准传声器自由场灵敏度级:在频率为250 Hz,以1 V/Pa

为0 dB时，自由场灵敏度级为一261 2 dB.
    2 自由场频率响应:声场型频率范围为2.6-18 000 Hz的不均

匀度为士2 dB.
    3本规程在1 250̂-20 000 Hz频率范围内检定标准传声器自由

场开路灵敏度级的准确度为1 0.3 dB.

                        三 检 定 条 件

      (，)检 定 用 设 备

    4 检定用主要仪器及设备
    4.1声频信号发生器。在所用的频率范围内，频率准确度应优于

t0.1%，波形失真应小于0.5%.

    4.2选频放大器.应具有窄带滤波器 (恒定带宽或恒定百分带

宽).表头指示准确度应优于士0.2 dB(满刻度).输入端短路时的固
有噪声应低于1OwV(线性)，波形失真应小于。5%.

    4.3精密交流电阻箱.在所用频率范围内的准确度应优于
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士0.2%.

    4.4数字电压表，准确度应优于 1 0.03 (直流)，输入阻抗应

大于lom几

    4.5前置放大器.应具有插入电压校准功能.噪声应低于3 wV
  (A计权)，波形失真应小于 1%-

    4.6参考接地屏蔽结构.发射、接收传声器的接地屏蔽结构均应
满足IEC 486的要求.

    4.7自由声场，在1 000 H:以上颇率的自由声场偏离应小于

t 0.2 dB. (在消声室内安装有固定传声器的支架。支架与地网及电

缆等对声场的干扰应尽量减小，以满足自由声场偏离小于士0.2 dB

的要求).

    4.8高阻抗直流电压表 准确度应优于0.05%,输入阻抗应大

于10 'z。，
    4.9水银气压计。准确度应优子士0,1%.
    4.10温度计.准确度应优于10.2̀c.

    4.11游标卡尺 在0̂-500 mm测量范围内的准确度应优于
士0.2〔。幻n。

    (二)检 定环 境 条件

    5 检定时应满足以下环境条件:

    温度:23士50C;

    气压:94-103 kPas
    相对湿度:30-90%.

                  四 检定项目和检定方法

    6 外观检查

    标准传声器应具有明确的标志 (包括型号、序号等)，应无任何

机械损伤或变形，膜片应无污染.

    7 自由场灵敏度级
    根据互易原理、将兰只可逆、无源、线性的电容传声器按图1两

两交替置于自由声场中 当diz=人。二da、=d时，传声器的平盯自
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式中: d-一一构传声器的声中心间GL, (m)s

        P— 空气密度 (kgjm')s

        f一一颇率 (Hz) s
        a一一空气吸收系数.

    1,, 1-几一 一传声器1, 2, 3作发送时的发送电流，

    “、、“:。“。一 传声器1, 2, 3作接收时的开路输出电压s
    (u./1,)〔或 (ue/le), (u,/la))— 由友送传声器、声场及接
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收传声器所组成的系统的电转移阻抗.

    由以上公式可以看出，传声器的自由场灵敏度可LITI过测量以上公
式中的参量后计算取得.

    为了使传声器发送与接收状态相同，采用 了完全对称的电路结

构。

    检定装置发送回路如图2(均用屏蔽接线).

    检定装置的接收回路如图3(均用屏蔽接线)·

    7,1极头端极化电压的测定
    用高阻抗直流电压表 (无此表可用平衡法)在极头端测得极化电

300pF

极化电
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压应为200士。.1V.

    7.2信噪比、信号一串音比的测定

    整个系统的信噪比在1.25 kHz时应大于30 dB,信号一申音比应
大于35 dB.

    7.3自由场灵敏度级的测定

    电转移阻抗测试方框图如图4.

口 4

    首先将声学测试系统按规定时间预热 将发送传声器与接收传
声器分别装在消声室内的支架上、并精确测定两传声器声中心间的距

离d(m)，传声器的声中心值可以直接查表 (见附录2).
    调节支架系统在水平和垂直方向的偏离，二者均应小于3 mm.

    校准频率为:1.25, 1.6, 2, 2.5, 3.15, 4, 5, 6.3. 8, 10,

12.5, 16, 20 kHz,

    7.3.1电转移阻抗的测定
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    首先将分别作发送和接收的传声器1, 2安装在一毛架上，精确测
定两传声器声中心间的距离d::.将开关K接到A，在待校频率由声频

信号发生器供给发送传声器一定电压 (使传声器失真度小于10%)
时，读取接收传声器在数字电压表上的示值V.保持声频信号发生

器输出电压不变，再将开关K接到B,调节交流电阻箱，使数字电压

表上的示值与V相同，此时将开关K‘接到C，在电压表上得示值

VD.再将开关K接到A，开关KI接到D,调节精密交流电阻箱，使
电压表上的示值与V:相同，这时精密交流电阻箱上的示值R,:为:

、一毛
交换传声器，并使dss =d_ =diz 0d,

R..

重复以上步骤可得到:

_ 沁s

  1s、一15
    7.3.2自由场灵敏度级的计算

    测出三个电转移阻杭后，可用下式计算三只标准传声器的自由场

开路灵敏度级:

L“一，“Ig器+10 1gR,+，。IgRs }一10 IgR x x+2- And

:劣=;。;9粤 +10)9凡:+10;叨::一10，9二。:十理△，d
                    p i ‘

LtD3'}=，。Ig粤 +;。IgR,, + 10 IgR:一;。IgR I a，1-And
                    P i ‘

    Ae = 8.686 a是声波在空气中的衰减，可直接查表得出 (见附录

1).

    按7.3.1和7.3.2的步骤至少重复六次，计算出三只标准传声器
的自由场开路灵敏度级的平均值.

        五 检定结果的处理和检定周期

经检定合格的标准传声器由检定单位发给检定证书，检定不



JJC482-87 共15灭 弟 了贝

合格的标准传声器发给检定结果通知书‘
    9 标准电容传声器的检定周期一般为两年，实行强制检定的不

得超过两年。
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附录 1

空气衰减值 表

    下表中列出了作为频率、温度及相对湿度的函数的空气中声衰减

值，本表在2m距离内有效。
表中数值乘以IF“表示每米衰减的dB数 (dB/m).
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续 表
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续 表
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附录

传声器声中心位置

    根据定义，声中心取决于方位、颇率以及观测点r+̀换 能器的距

离 对足够远的观测点，膜片中心即可作为声中心.但在几易校准
中，一般的校准距离范围是200一  1 000 mm.在这种情况下，可利用

下述图表中给出的数值.图表中数值的不确定度在计算自由场灵敏度
时引起的误差小于。.05 dB。以下三种结构 (图I一:，的0 23.77 nim

标准传声器相对干膜片的声中心位置值，作为频率的函数给出，图表
中的负号表示声中心位于膜片的前方。

传声器咭构I   ( .川、

膜片 VT,Rlvf1. 95-

a 0 23 .77w ，‘，12.5 16义J(kH")

                                图 1

                琅直入射时相对于膜片的F̂中心位置列表值

kHz  1,25  1,6  2   2,5  3,15  1  5               6,3  8   10   12,5  15    20

qlm  7,2   7,1  6,9 6,6  6,2   5,7 i,U 4,2             3,3  2,2  0,。一0,4一1.9
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，声器结构2  (mm)!

  一_5s一一、\
} m =0_ 二，二卜\._

剔)三·「}‘。“2.5“’“‘5一“’“‘。‘“‘“‘620 J(kHZ)
                  图 2

垂直人射时相对于膜片的声中乙位置列表值

kHz 1

m m  6

25 1.6  2 l.5

6.0     6.8 5.4 :::5
‘ 5    6 3

4,6  4.0  3.4

I     1n

2.8   2,0

12,5  16   20

1,2  0,3  -0.6

传声器结构3
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﹂--T
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垂直入射时相对

kHzmm
25 6  2 5  3.15

5.0    4,0  4,8    4,6  4,3

图 3

于膜片的声中心位置列表值

  4    5     6,8  8    10   12,5  16  20

  4,0  3,6   2,9  2,2  1,2  0,2 一0,3  0
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附录 5

检定记录计算格式

期:

频 李 :

二一二UI'a}9Lt     (m)·一州RM
(kHz)一些曳竺 竺一{塑1YvWPE:一一jl—

传 声 2g 编 号

型 号

序

I 2 3

枝 准 咭 呆

传 声   2g

Ru

RJ

上(R，+R�)
，

dBu.   , i.C R�+尺

班
一时

ad/of e. {八.d
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开路灵敏度级的计算,
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附录   检定证书记录格式
自 由 场 开 路 灵 敏 度 级

戈，一-吮尸- 7-一一一竹一 一 犷曰一~-一 一 尸 一~一 岭

 
 
、
一  
 
 
 
 

一

|

I
MH

，二(dB)\M,
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检定环境条件:

℃

kPa

度

压

温

气

相对 湿度

附加说明:

    本检定规程经国家计量检定规程审定委员会声学专业委员会审定
通过。


