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直流磁电系检流计检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的直流磁电系检流计 (以下简称检流计)的检
定。

    本规程不适用于:

    在铡量过程中不直接由可动部分位置读数的检流计，如光电放大式检流计、电子放大式
检流计和光记录器检流计;

    附在侧量装置内专用的检流计;

    能量常数小于1x10一‘6w- s/mm的检流计;

    振荡周期小于0.5s的检流计。

                                  一 技 术 要 求

1 外观及标志

    检流计上应有:制造厂名称、型号、编号、分度值或常数，外临界电阻、内阻、零位不

变等级、阻尼时间或自由振荡周期等标志，且不应有可以引起测量错误和损坏的缺陷。
2 调零器

2.1 双向标度尺零分度线居中的检流计，调零器应能使指示器自零分度线向左右两边平稳
地移动，其数值为:

2.1.1 指针式检流计应不小于标度尺工作部分全长的3%,

2.1.2 内装型光指示器式检流计应不小于标度尺工作部分全长的25%0

2.1.3 分装型光指示器式检流计应不小于标度尺工作部分全长的50%0
2.2 单向标度尺的检流计，调零器在其工作方向一边的调节范围应不小于标度尺工作部分

全长的3% (指针式)与25% (光指示器式)。

2.3 对于使用中的检流计，调零器应能保证将指示器调节到零分度线。
2.4 检流计在规定的倾斜位置时，调零器应能将指示器调节到零分度线。
3 倾斜影响

3.1检流计由规定的工作位置向前、后、左、右四个方向分别倾斜5，时，指示器离开标度

尺零分度线的变化应不超过表 1的数值。

3.2  3.1款要求不适用于有水准器的检流计。
4 极性

    标度尺内装型检流计，当电源的负极与检流计的负端相接时，指示器应自零分度线向右

偏转。

5 电流分度值或电流常数

5.1 检流计的电流分度值或电流常数，应符合检流计的标称值，其允许偏差为标称值的
士10%。对于使用中的检流计，允许偏差为标称值的5倍。

    电流分度值或电流常数 (安/分度或A/rnm)
    当需要标明电压分度值或电压常数时，可用下述公式计算:



衰 1

检流计类型 慧芝黔f黔 { 指示耗大允i}Q"
指针式 指针长度的 5%

光指示器式

大于1x10-a 标度尺工作部分全长的3%

由 1X10一L3至 1X10-a 标度尺工作部分全长的20%

小于1 X 10-i3 标度尺工作部分全长的50%

    注:能童分度值或能里常数按下列公式计算:

                                  C,t二CI (R,+Rc) To·K

式中:C�- 能t分度值或能饭常数 (瓦秒/5}度或W,/mm);

      Rc 检流汁内困 (n);

      R}- 检流计外临界电阻 (511;

      C,— 电流分度值或电流常数 〔安乃全度或A/- ) y

      丁门尸 一自由振荡周期 (s);

      K- 1分度或工mxn 。

                              CV=CI(RG+Rc) 川

式中:Cv— 电压分度值或电压常数〔伏/分度或V/mm)a

5.2冲击式检流计在临界状态下的电量分度值或电量常数，磁通分度值或磁通常数，其允
许偏差为标称值的士10%。对于使用中的检流计，允许偏差为标称值的5倍。

    电量分度值或电量常数场 (库份度或C/mm) ;
    磁通分度值或磁通常数Cm(韦乃i度或Wb/1nm)o

5.3 具有可调磁分路的检流计，应标出磁分路器在两个极限位置处的分度值或常数。在磁

分路未引人时的分度值 (或常数)应满足5.1款和5.2款的要求。
6 均匀性

    检流计在标度尺各分度线上测得的电流分度值或电流常数的实际值之间的最大差值，应
不大于其标称值的110%0

7 对称性

7.1双向标度尺零分度线居中的检流计，在数值相同方向相反的电流作用下，指示器在两

边偏转的差值或者当指示器在两边有相同偏转时，两个电流的差值应不超过平均偏转或电流
平均值的5%,

7,2 双绕组和差动式检流计，在每个绕组依次接通 〔其他绕组断开)时，也应符合7卜7款
的要求。

7.3符合下述条件时，指示器在标度尺零分度线两边偏转的对称性应不超过平均偏转的
10%:

7.3.1

7.3.2

7.3.3

7.3.4

标度尺上的数字小于或等于100

检流计指示器的指示数小于或等于l00

能量分度值或能量常数小于1 x 10-1s瓦秒乃爹度或W " s/rnma
内磁式检流计，不均匀标度尺的检流计。

一致性

差动式检流计的两个绕组反向串联，同时通过一个电流 〔其大小为当任一绕组接通时指



示器偏转到终点分度线的电流值)，此时指示器的偏转不应超过l mm(当标度尺至镜子之间

的距离为lm时)。若标度尺至镜子之间的距离超过lm，如1.5m时，则不应超过] .5mm,
， 指示器不回零位

    检流计指示器由标度尺终点分度线平稳地回向零分度线时，指示器不回零值应不超过表
2的规定 。

衰 2

零位不变等级
检流计指示器不回，的最大* }{ ; 检流计指示器不回零的最大允许值

一零位不变等级Rf7ERN1%*(4}1V     gg,R**M-标度尺内装型(分度)标度尺分装型(二 ) 标度尺内装型(分度) 标度尺分装璧(二 J

0.2 0.2 { 1.0

0.5 0.5 { 1.5

注:标度尺分装型检流计是指标度尺至镜子之间的距离等于1。时的值

对于使用中的检流计，指示器不回零值 裹 3

允许降低一个等级。

10阻尼时间
10.1标度尺内装型检流计 (在临界状态下)
的阻尼时间应不超过表3的规定。

10.2 用悬丝或用悬丝与轴尖支承的标度尺
内装型检流计，应符合其技术条件所规定的

数值。

11 自由振荡周期

检流计类型
能t分度值或能t常数

(瓦秒乃于度或W·5而v�)

阻尼时间

  (s)

用轴尖 2.5

用张丝
大于 Ix10一1. 一

由1 x 10-'0至1x10-" 6

    标度尺分装型检流计的自由振荡周期，应符合其技术条件所规定的数值。
12 外临界电阻

12.1检流计的外临界电阻应符合检流计上的标称值，允许偏差为标称值的士20%。对于使

用中的检流计，其允许偏差为标称值的150%,
12.2可调磁分路的检流计，在磁分路未引人时的外临界电阻，应符合12.1款的要求。

12.3差动式检流计两个外临界电阻的差值，应不超过其平均值的10%,
13 内阻

13.1检流计的内阻应符合检流计上的标称值，其允许偏差为标称值的土]0%,

13.2差动式检流计两个内阻的差值，应不超过其平均值的士5%。

14磁分路对零位的影响

    可调磁分路的检流计在其绕阻开路时，将磁分路从一个极限位置改变到另一个极限位
置，指示器离开标度尺零分度线的变化应不超过表4所列数值。

                                                衰a

能量分度值或能量常数

(瓦秒/分度或W·5厅几n)

  大于或等于1x10-"

  大于或等于 1 x 10-'a

指示器最大允许偏转

标度尺工作部分全长的5%

标度尺工作部分全长的 1096

能t分度值或能量常数

(瓦秒了分度或w-./-

  大于或等于I-10-11

  大于或等于 1x10一’6

指示器最大允许偏转

标度尺工作部分全长的20%

标度尺工作部分全长的叨%

15 最大拂掠



    可调磁分路的检流计，当磁分路置于全部引人位置，且外电路的电阻等于零时，指示器

的最大拂掠为稳定偏转的100%一150%
16 绝缘电阻

    在周围空气温度20士5℃及相对湿度不大于80%的条件下，检流计的绝缘电阻应满足表

5的规定 。

裹 5

枪 流 计 形 式 规定的试“位 一缘电黑算公式
内装型

指针式 测t电路与外壳 印

光指示器式

测t电路与外壳 2.5狱LJ6/c

测t电路与照明电路 一� ���112.5��11。‘/C了

照明电路与外壳 50

分 装 型
测.电路与外壳 50

照明电路与外壳 50

    注:c在绝缘电阻土1薄公式中只代入它的数值。

17 绝缘强度

    在周围空气温度20士5℃及相对湿度不大于80%的条件下，检流计的绝缘强度应满足表
6的规定。试验电压为工频正弦波。

                                                衰6

检流计类型 规定的试验部位
照明电路供电电压

          一
一 试脸电压 (kv)
一

分 装 型 照明电路与外壳

        一�一
大于匆 至2匆 1.5

大于2朋至 650

�一

2

        一

          光指示器式

内装型{

侧t电路与照明电路 、分装型 一一 同性型
照明电路与外壳

测t电路与外壳

一

                0一5
一

指针式 测量电路与外壳

一

                05

二 检 定 条 件

    (一)检定用设备

18 检定时所选用的成套装置中，标准设备的准确度等级应满足表7的要求。

                                                  裹 7

标准设备名称 规 格 准确度等级

标准电阻或四端电阻器 (Q) 0一010.1，1 一} 不低于。，1级
直流毫安表 (m入) 0 1一100 } 不低于1。级
直流电阻箱 〔。) 10‘(。卜1+10+100+且000+1明。)一} 不低于。忍级
秒 表 (5) 最小分度为。.; 一}
标准互感器(H) 一} 。。1，0， 一} 不低于。2级

525



    (二)检定环境条件

19 测量检流计的分度值或常数、均匀性、对称性、一致性、指示器不回零位、外临界电阻
和内阻时，应在检定规定的条件下进行，这些条件包括:

19.1 检流计的温度应与周围空气温度相同。

19.2 各种影响量的值应满足表8的规定。
19.3 检流计的指示器应调节到零分度线。
19.4 检流计不应受到机械振动。

19.5 检流计测量电路中应消除漏电和寄生
电动势，且不应有静电的影响。

裹 S

工作位里 规定位置土I

沮 度 加 士5℃

相对湿度 不大于80%

磁 场 应无外磁场和铁磁物质，除地磁场外

三 检 定 项 目

20 使用中的检流计周期检定时，应做如下项目的检查或测量:
    a 外观及标志;

    b 调零器;

    。 外临界电阻;

    d 自由振荡周期 〔冲击检流计);
    e分度值或常数;

    f指示器不回零位。

21 新制造或修理后的检流计，除应进行上述项目外，还应增加下述项目(修理后的可根据
修理的部位来决定增加的项目)的测量:

    a 极性;

    6磁分路对零位的影响;
    c倾斜影响;
    d 内阻;

    e 阻尼时间;

    f均匀性;

    9 对称性;

    h 一致性;

    i最大拂掠;

    J绝缘电阻;
    k 绝缘强度。

                                四 检 定 方 法

22倾斜影响的测量

    在规定工作位置下，用调零器将检流计的指示器调节到零分度线。然后将检流计内前、

后、左、右四个方向倾斜5*，分别记下指示器对零分度线的偏离值△L;，取最大偏离值
AL、为指示器离开标度尺零分度线的变化。

23 外临界电阻的测量

    测量电路如图1所示。

    升起电流使指示器偏转到终点分度线的12处，用开关K、不时通断的方法观察指示器



的运动状态。调节电阻箱R2的示
值，使指示器处于欠阻尼运动状态。

然后逐渐减少R:的示值，直到指示
器由终点分度线的7忍处不摆动地回

到标度尺的零位。此时电阻箱R2的
示值为检流计的外临界电阻值。

    同时，为了确定测得的外临界
电阻值不会使检流计工作在过阻尼

状态。可将R2的示值增加546，这
时候指示器的运动状态应为微欠阻

尼状态。

    测量双绕组检流计或差动式检

                            图 t

图中 “一被检检流计;E-1.5 V甲电池;R3, R。一粗调电位器 (约

7.5k11，细调电位器 (约 75061); R,一限流电阻 (10一100061);

-A一直流毫安表;R,-标准电阻或四端电阻器:R,--直流电阻箱;

K-一电流换向开关，接触电阻变差小于。.01a; K� K3-低热电势开

                      关;K- 短路开关

流计的一个绕组的外临界电阻时，另一个绕组应该断开。

24 指示器不回零位的测量

    按照图1测量电路进行。电阻箱R2的示值置于被检检流计的外临界电阻测得值。升起
电流使指示器偏转到标度尺终点分度线，保持5min后，减小电流值使指示器平稳地回向零
分度线。断开电路在1 min后读取指示器不回零位值。

    双向标度尺的检流计，应在电流正向和反向时各测量一次，取其中大者为不回零位值。
    标度尺分装型检流计，指示器不回零位值应折算到标度尺与检流计可动镜子之间的距离

等于lm时的值。
25 阻尼时间的渊量

    按照图1测量电路进行。电阻箱R:的示值置于被检检流计的外临界电阻侧得值。升起

电流使检流计的指示器偏转到终点分度线，在断开开关K3的同时启动秒表，测量指示器由
终点分度线进人零分度线左右1个分度或lnun内的这段时间。重复侧量3次，取平均值作
为检流计的阻尼时间。

26 自由振荡周期的测量

    按照图1测量电路进行。电阻箱R2的示值置于被检检流计的外临界电阻测得值。升起
电流使检流计的指示器偏转到终点分度线，然后断开开关K1>侧量检流计在开路时指示器
由同一方向经过零分度线的相邻两瞬时之间的时间间隔。重复侧量3次，取平均值作为检流
计的自由振荡周期。

27 电流分度值或电流常数的测量
27.1 测量步骤

27.1.1按照图1测量电路进行。电阻箱R2的示值置于被检检流计的外临界电阻测得值。

标准电阻或四端电阻器的电阻值RN的选择，应满足公式RN/ (RG +Rc) <0.005. RG和
Rc分别为检流计的内阻和外临界电阻。

27.1.2升起电流使指示器偏转到终点分度线，记为al，读取毫安表的电流记为I。然后用
电流换向开关K改变电流方向 (电流值I应保持不变)，再读取指示器在标度尺另一边的偏
转值，记为ago

    单向标度尺的检流计只测量一个方向的偏转值。如果检流计既有单向标度尺又有双向标
度尺时，应对单向标度尺和双向标度尺分别测量偏转值



27.2 测量偏转值的选择

27.2.1对于标度尺终点分度线的示值大于或等于40分度 (或IliTR)的检流计，除在终点
分度线进行测量外，还应在终点分度线的1/2和1/4处进行测量。

27.2.2对于标度尺终点分度线的示值大于10而小于40分度 (或rrmm)的检流计，除在终
点分度线进行测量外，还应在终点分度线的1/2〔不小于10分度 (或mm)〕处进行测量。

27.2.3 对于标度尺终点分度线的示值小于或等于l0分度 (或nmm)的检流计，只需进行
终点分度线的测量。

27.3 电流分度值或电流常数的计算公式
27.3.1 电流分度值的计算公式 (标度尺内装型检流计)

(Rc+Rc)
aI+ a2

    2

(2)些
c>(

式中:C,— 电流分度值 (安/f}度);
        I— 电流 (A);

    RN— 标准电阻或四端电阻器 (n);

    Rc— 检流计内阻(S2 );

      Rc— 检流计外临界电阻 (n);

  a:和a2— 指示器由标度尺零分度线向两个方向的偏转值 (分度)。
27.3.2 电流常数 的计算公式 ‘标度尺分装49粉流计 )

IR泌 、

a,+ a2
(3)

(Rc+Rc)

式中:C,— 电流常数 (A/mm) ;

      L— 标度尺到检流计可动镜子之间的垂直距离，以m为单位代人其数值;

a:和02— 指示器由标度尺零分度线向两个方向的偏转值 (mm)

    其余符号说明见公式 (2)0

27.4 电流分度值或电流常数的确定

    检流计的电流分度值或电流常数为上述几个测得值的算术平均值。
28 电量分度值或电量常数的计算

    在测量检流计的自由振荡周期To、电流分度值或电流常数Cr后，

、一赞 C，一”.433C,·To
可按下面公式计算:

                (4)

式中:，— 自然对数的底数，近似值为2.718;

    q— 电量分度值或电量常数(库汾度或C/mm) o
29 磁通分度值或磁通常数的计算

    在测量检流计的外临界电阻R。及内阻R。后，可按下面公式计算:

。一赞 C,(RG+Rc) = 0.433C,·To (RG+Rc) (5)

式中:岛— 磁通分度值或磁通常数 (韦伯乃卜度或Wb/nm) o
其余符号说明见公式 (4)0



30 均匀性的计算

    检流计电流分度值或电流常数的均匀性，按公式
△GI-
  C,
计算。式中△c,二为不同偏转

值时c。测得值之间的最大差值，c，为侧得值的平均值。
31对称性的计算

.二、二‘二 _ ，，_ 一 、.一 、.』.，，，_卜子，⋯ 、 二 ，△a_、、，_ .、， 、.，_份 .‘_，

租YhLtt}lhl,}J1 1}}c},tY2'数    99xT F'C#, NZ:Y} Q_.tt4o 5}-,'i' la-BTH"fEMHT
指示器向两个方向偏转值之间的最大差值，。为两个方向偏转值的平均值。

32 内阻的侧量

    NA(量电路如图2所示。

    测量时，升起的电流值使被测检流

计的指示器的偏转不超过终点分度线。

忌矛 韶RzK
R,-、o'rR,

在电桥平衡时，内阻:

33 最大拂掠 的测量

RG一R6R2o

    按照图1测量电路进行。先将检流
计的磁分路器置于全部引人的位置，电

阻箱R2的示值置于零。然后升起电流，

                          图2

      图中:Rx, R，和R。一直流电阻箱;

                    G,-直流检流计;

其余符号说明见图1.                                                                                R} 被测俭流计的内阻。

使指示器偏转到终点分度线的60%位置上。断开开关K3，使指示器回到零分度线。再次闭
合开关K3,读出指示器第一次拂掠的偏转值。1和稳定下来的偏转值a2。检流计的最大拂掠
(百分数)按下面公式计算:

                            E=01 x 100%
                                                                a2

    重复测量3次，取平均值作为检流计的最大拂掠。

34绝缘电阻的测量
34二 测量时选用标称电压为loo v的高阻计。

34.2 测量应按表9方法接线。
                                              表 ，

        试 验部 位 } 高阻计一端接至

(6)

高阻计另一瑞接至

侧f电路与外壳

照明电路与外壳

所有测t端钮短接

所有19明端钮、擂座短接

    所有测t端钮短接

金属外壳

金属外壳

侧t电路与照明电路 所有照明端钮、插座短接

3 绝缘强度试验
    试验采用容量不小于0.25kVA的高压试验器，击穿电流一般限定为5mA。按照表9的

方法接线。试验电压平稳地以l00V/s速度上升，达到规定电压值后保持lmin，如无击穿现
象则认为绝缘强度试验合格。然后再平稳地降至零。
36 在保证检定准确度的条件下，也允许使用本规程以外的其他检定方法。但在数据发生争

议时，应以本规程规定的方法为准。

                            五 检定结果处理和检定周期

37 检定的数据应记人检定原始记录。
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38 检足 的数据按四舍 五入 法则化 整为 2位 有效数 字。判别检 定合格与否 ，应 以化整后 的数

据为准。

39 经过检定，全部项目均合格的发给检定证书。如有不合格项目，发给检定结果通知书，

并注明不合格的原因。在检定证书或检定结果通知书上，一般不给出数据。

40 检流计经过检定后必须加盖封印。

41测量用的检流计，其检定周期一般不得超过2年。作为指零仪使用的检流计，可根据情
况决定检定周期，最长不得超过5年。

                              附录1 有 关 名 词 术 语

1电流分度值

    标度尺内装型检流计，每单位分度所表示的电流值 (安乃于度)。
2 电量分度值

    标度尺内装型检流计，每单位分度所表示的电量值 〔库声份度)。

3 磁通分度值

    标度尺内装型检流计，每单位分度所表示的磁通值 (韦训份度)。
4 电流常数

    标度尺分装型检流计，标度尺与可动镜子之间的距离等于lm时，每mm所表示的电流

值 (A/mm) o
5 电量常数

    标度尺分装型检流计，标度尺与可动镜子之间的距离等于lm时，每mm所表示的电量
值 (C/mm) o

6 磁通常数

    标度尺分装型检流计，标度尺与可动镜子之间的距离等于lm时，每二 所表示的磁通

值 (Wb/mm) o
7 拂掠

    冲击检流计通人电量后的偏转。

                    附录2 电感法侧A电.分度值或电i常数、
                              磁通分度值或磁通常傲

    测量电路如图所示

1 测量步骤

1.1电阻箱R2的示值与标准互感次级绕组的直流电阻之和应等于被检检流计的外临界电
阻的测得值。

图中:M一标准互感器 (H)

  其余符号说明见图to

1.2 升起电流后，在接通开关K3的
同时，观察检流计指示器的拂掠值，

再断开开关K3，使指示器返回到零分
度线。调整好的电流，应能使指示器

的拂掠值超过1/2终点分度线c
1.3 接通开关K3>读取指示器在标
度尺一边的拂掠值记为al，电流值记



为I。再断开开关玛，待指示器返回零分度线后，通过开关K改变电流方向，再次合上开
关K3，保持电流值I不变，读取指示器在标度尺另一边的拂掠值记为a2-
2 计算

2.1 电量分度值的计算公式 〔标度尺内装型):

Cn= 一」.M—
    (尺二+尺。)(。已02}

                一 、 乙 l

(1)

2.2磁通分度值的计算公式 (标度尺内装型):

、一I-Mal + 02
            2

(2)

3 电量常数的计算公式 (标度尺分装型):

CQ
I·M ·L

(3)

                                (Rc+Rc)

2.4磁通常数的计算公式 (标度尺分装型):

al+a2
    2

CID
M ·L

aj+ aZ
(4)

                                                          2

式中:M— 标准互感 (H);
  al和a2— 指示器在正向和反向电流时的第一次拂掠偏转值 (分度或二 )。

    其余符号说明见本规程27款。
3重复测量3次，取平均值作为检流计的电量分度值或电量常数、磁通分度值或磁通常数。

附加说明:

本检定规程经国家计量检定规程审定委员会电磁专业委员会审定通过。

主审人:叶芝云


