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    完全吸收式电解法

微量水分分析仪试行检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的完全吸收式电解法微量

水分分析仪 (以下简称 “仪器，’) 的检定。

                            一 概 述

    完全吸收式电解法微量水分分析仪广泛用子石油、化工、电子、

电力、冶金等工业部门进行气体中微t水分的检测及工艺流程中的连
续测量

    该仪器系采用库仑法测量气休中微量水分((0̂-1 000 PPMO，其

原理为:被测气体流经一个特殊结构的电解池，其水分被池内作为吸
湿剂的匕O,膜层吸收，并被电解为氢和氧排出，P,O,得以再生。

反应过程可表示为:

        P,Q6 + H,O-2 HPO,                            (1)

2 HPO,-'H, } +韧:，+ P, O, (2)

食并 (1), (2)俘

H,O鲤Hz t+韧z (3)

    被测气体中所含的水分将全部被P,O,膜层吸收，并全部被电解.
当吸收和电解过程达到平衡时，电解电流正比于气体中的水分含量.

此即为该仪器的定量基础.

    若已知环境派度 压力和被测气体流量，根据法拉第电解定律和
气体状态方程式可导出电解电流I与被测气体含水量之间的关系为:

，·QPToFV,10二   �A3 P,V, (4)
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I:-)

完全吸收式电解法微量水分

  分析仪典型流程示意图

1一被测气体人口; 2-旁通流最阀。 ，一旁通演蛋计.

  d一电解池， 6一测试流量阀， 6-测试流量计;

                T-被侧气体出口

亦可简化为:

‘二1.435 8 x 10-'V,Q聋留LA            (5)
式中 V一 被测气体中水蒸气含量 (PPmv );

Q— 被N气体流量 (ml/min);

P一 大气压力 (Pa);
P,- 标准大气压 (101 325 Pa);

T— 环境温度 (K)，

To-一临界绝对温度 (273.15 K);

F--一 法拉第常数 (%484.56 C).

二 技 术 要 求

1 外观要求与初步检查
1.1仪器应有型号、编号、制造厂名、出厂日期等标志.
1.2仪器的表面涂层色泽均匀，不得有明显划痕、裂纹和起泡等
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现象 (适用于新仪器).

    1二3仪器的仪表刻度或数字显示应清晰，指针不得04̀曲，并指

零。

    1.4仪器外壳上的零部件应完好 齐全。

    1.5接通电源后，电路系统应止常。

    1.6仪器的气路系统不得泄漏。
    1.7技术文件应齐全.

    2 电解池要求

    电解池应能正常工作，达到被测气体含水量变化的“肠，示值

上升和下降均不大于5 nun.

    3 技术指标

    3.1测量范围:0.1 000 ppmv

    3.2允许误差

        0̂-30 Ppmv，引用误差(士10%

        30̂-1000 ppmv,引用误差S 15%

三 检 定 亲 件

      《一》坏 境 条件

    4环境温度。室温 (室内不得受阳光直接照射，且无较强热源
的影响).

    5 环境湿度:相对湿度<80%.

    6 仪器应放在平稳的工作台上，

      (二)检 定 设 备

    7标准湿度发生器
    凡是能发生含水量在1-1000 ppmv，不确定度蕊14%的恒湿气

流湿度发生器，均可用来检定仪器。本规程以水渗透管 (内、外渗
式)配气装置为例加以说明:

    7.1不确定度为14%的内外渗式水渗透管动态配气装置各一

套，它们所发生的标准湿气，其含水量分别为3̂x80 ppmv和50-
2 000 ppmv.
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    7.2载气源:系采用钢瓶氮气 (应除油)，并有相应的稳压装
置 。

    7.3千燥系统一套，干燥后的氮气含水量(1 PPmv.

    7.4流量为。̂-2 L/min的质量流量控制器一台，经逐点校准，

准确度优于士1%.
    7.5流量示值亦可用测量值的准确度为0.5%的数字电压表指

示。

    7.6皂膜流it计一支，经标定，不确定度应为I%.
    7,7量值为50̂-1000C，分度值为。,1℃的水银温度计各一支。}
    7.8秒表一只。

    7.9 U形压力计一套 (试漏用)。

                        四 检 定 项 目

      (一)外 观 检 查

    8 根据技术要隶1.1.1.3对仪器外观进行目测检查.

    9 检查仪器的开关、旋钮、插头、插座阀件、流量计等是否紧

固、完好、齐全.

      (二) 电 路 检 查

    10 接通电源，观察指示灯，指示仪表是否正常.如有指示，说

明电路已接通.
      (三)气 密 性 检 查

    11用U形压力计对管道接头、阀门、电解池等部件进行气密

性检查.

      (四)电解池性能检查

    ” 在检定过程中如有以下情况发生，需进行电解池性能检查。

    12.1在本底值测试后，将标准湿气通入电解池5 min后，示值不

能达到标准值的60̂-63 % .
    12.2仪器在正常检定过程中。突然出现较大的示值，在排除其

他可能发生的原因后，示值仍不变
    12.3电解池短路现象的检查
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      (五 )技 术 丈 件 检 查

    13新产品应有产品合格证及使用说明书 (包括转子流量计校准

曲线)，对使用过的仪器，除有上述文件外，还应有上次的检定证书
或维修记录等。

                        五 检 定 方 法

      (一)检定前的准备工作

    14 气路系统

    14.1选用‘3 x 0.5 mm内抛光不锈钢管或,ft 4Xlmm聚四氟乙
烯管.忌用塑料管或橡胶管等渗透性大或易吸附水分的管材。

    14.2气路应尽可能短.阀门、管件应尽可能少，使用前应清
洗、吹干.气路安装后要进行气密性检查。

    15 流量计的标定

    15.1用皂膜流量计标定仪器中用于计量 “测试”流量的转子流
量计.耍求标定100 ml/min，  50 ml/min，每点M 5-7个数据，并
求出平均值，测最时，流量应稳定，转子跳动不得超过刻度土1/2

格。

    15.2被检仪器的 “旁通”流a应控制在1 L/min.因 “旁通”流

A要求不严，可直接查该仪器所附的流量曲线图即可。
      (二) 检 定

    16 测量本底值

    16,1用干气吹洗气路系统 〔包括仪器内部的气路系统)。
    16.2准确调节 “测试”流量至100 ml/min,“旁通”流量为

1 L/min。当仪器示值降至5 PPmv以下 (越低越好)且比较稳定时，
记下此值，即认为是本底值.

    17 示值检定一般按含湿量从低到高的测量顺序进行，以检定五
个湿度值为宜 (包括本底一个点)。检定步骤如下‘

    17.1调节质量流量控制器的设定值，使载气流量达到所需的数
值。

    17,2将水渗透管放入 动态配气装置的恒温槽中，待平衡1.0}



共 9页 第 6页 JJG 500- 87

1,5 h后，开始记录仪器的示值.
    17,3每隔5 min记录一次.当仪器示值较稳定后，再记录一次，

并取最后记录的那个数据为表头示值.该值减去本底值即为该枪定点

的测得值.

    17,4用更换水渗透管或改变载气流量的方法，即可改变标准湿

气的浓度，重复17,1--17,3进行多点检定.
    17,5内渗式水渗透管配气装置所发生的标准湿气的浓度按式

  (6)计算:

v，二 双Vxso

OM H2o
PPmv (‘)

式中: R— 水渗透管的渗透率 (i.}/min)y
    VHSO— 水燕气的摩尔体积 (L/mol)，

    Meeo— 水的摩尔质量 (g/r̂ol)，

        0— 载气流量 (L/min)
    18 用外渗式水渗透管配气装置进行枪定时，其主要方法和内渗

式水渗透管动态配气装置基本相同，它所发生的标准湿气的含水量可

盲接由工作曲线查到，或按提供的公式计算.

    19 数据计算
        测得值二表头示值一本底值书

        绝对误差=测得值一标准值

引用误差=绝对误差
满量程

x 100%

不超过本规程所规定的允许误差范围为合格.

                  六 检定结果处理和检定周期

    20 经检定符合本规程要求的完全吸收式电解法微量水分分析仪
发给检定证书(附录2)j经检定不合格的仪器发给检定结果通知书.

*确定本底的方法见附录“
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    21 完全吸收式电解法微量水分分析仪的检定周期一般为一年，

实行强制检定时，不得超过一年。



共9页 第8页 JJG 500-87

附 录

                      确定仪器本底的方法

    1把经分子筛和五氧化二磷干燥后的氮气，通入电解池作较长
时间的吹洗.通常，仪器的示值会降到5 PPM、以下的某一稳定值，

即可认为是仪器的本底 (事实上，它等于仪器本底加干气本底和气路

系统本底).用此法虽引入一个正偏差，但因操作简便，只要气路和
干气的本底小于1 PPmvr这方法还是实用的.

    2 当含湿量较高时 (50PPmv以上)，可采用如下方法确定仪器

本底.即准确调节 “测试”流量为50 ml/min和100 ml/min,“旁
通”流妞为i L/min，在仪器上读出相应的稳定示值。将50 ml/min

的示值乘以2倍.减去100 ml/min的示值即为仪器的本底值 (本底

值一2 x 50 ml/min的示值一100 ml/min的示值).
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附 录 2

检定证书背面格式

检 定 结 果

一 、标准源

二、枪定结果

一

1]

注:下次透捡时请带此证书。


