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直流比较仪式电桥检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的在直流电流比较仪初、次级磁势平衡和初、次

级两电阻上电势平衡的条件下，测量电阻或电阻比的电桥，即直流比较仪式电桥 (以下简称
比较仪式电桥或电桥)的检定
    本规程不适用于直流比较仪式测温电桥的检定。

                                    一 概 述

    比较仪式电桥是在直流电流比较仪磁势平衡时，调节比较仪初级或次级匝数，从而准确
调节初级被测电阻和次级标准电阻上电流比达到两电阻上电压平衡，使电阻比等于匝数比，

依此进行高精度电阻比较测量的仪器。

    它和通常的直流电阻电桥一样，都是侧量电阻的

比较仪器，但作用原理不同，其不同点是:前者以补
偿测量法代替了后者的电桥侧量法，彻底克服了电位

引线电阻和端钮接触电阻的影响，便于进行不同标称

值电阻的比较测量 (过渡传递);前者以磁势平衡为

前提，用匝数比代替了后者的电阻比，从而获得更高
的准确度。比较仪式电桥原理线路如图I所示，工作
原理如下:

        磁势平衡

    初级可变测量绕组与次级有微调的固定绕组各自

流过直流电流，它们在铁芯中产生方向相反的磁势，

            图 I

图中:w厂初级可变绕组;

      w一次级固定绕组;

    1,、 r,一初、次级电流

其磁势差由检测绕组检出，并通过手动调节及有差闭环调节系统白动调节，从动 (伺服)电

源产生的次级电流使磁势平衡，

    6 电势平衡

    调节测量盘或次级微调绕组

电压降相等，I, Rs = I,R，所以

即“Wx=IIWA,所以有r=一W,W,=
〔偏差盘)，即调节1,/I,，使检流计G指零，则Rr, R，上

或

R,   Wx

  R,   Ws

R二一W.RW5 ,
    即电阻R，与R、的实际比值等于初、次级匝数比的实际值;或被测电阻的实际值等于

初、次级匝数比的实际值乘以标准电阻的实际值，如果调定次级偏差盘使w，与标准电阻的

实际值R，相对应，则从测量盘上就可以直接读出被测电阻值。



                                二 技 术 要 求

1比较仪式电桥的准确度等级以百分数表示可分为0.0001, 0.0002, 0.0005级 (即1, 2,

5ppm)，不同量程准确度等级可以不同
2 在标准条件下— 温度:20士2U;相对湿度:25%-75%;电源电压:标称电压士5%;

电源频率:标称频率士1 Hz。按电桥说明书上规定的时间预热后，当初级绕组不小于100匝
时，电桥的基本误差公式为:

。 rf0.4c.A}A.d..v1  .0.lc。1
乙]im=二L l 100十而 十瓦 Iz十.too勺-

式中:Erm 基本误差的允许极限值 (W;
。— 用百分数表示的等级指数;

二— 标度 〔侧量)盘示值 〔n);

  R,, ,— 基准值 (。)，为各该量程内10的最高整数幂;

  IW 测量时安匝数 (A);

  UR 测量时电阻上电压降 〔V);

  d uA— 磁势平衡误差(tA);

  Ao一 电势平衡误差〔f V)}
,, w4和△NV分别用下式计算:

,l,=v〔磁势漂移误差)2+(跟踪误差)2+(磁噪声误差)

.},v一v
一(电压分度值)2+(检流计漂移电压)

+(检流计噪声电压误差)2

  当使用初级固定1。匝和1匝时，公式中第一项降为糯和益。
    当IW>-20A,叽>-20mV、跟踪误差调到不大于1衅时位A果饰< 40mV，检流计开

关动作lmin后才能测量且电流换向时间间隔不得超过lmin)，上述公式简化为:

  Wx、100匝时:E rm一二渝(工十斋);
  W二一1。匝时:El。一士1.4c100 x'
  W二一1匝时:E L}�二土4.6c100x'
注:磁噪声误差和检流计噪声误差按其指标之半计算。

次级固定1000匝绕组与初级10 x 100匝绕组的相对差值不得大于Q卫Sc
  11川

4 以测量盘基准值为线性度基准点，要求测量盘非线性误差镇0. 4cw+              0.05c ，次级偏
                                                      IUU i 月 1

差盘非线性误差毛’

值R、对应的匝数，

0刀5c
  lou W,N-，它们的变差都不得大于0.01CWti，  Ẁ 叭为示值二、基准                                                                              L 气I U

分数匝可以有微调，但保证线性度的调整周期不得少于半年。

固定 100 ，”·’匝的相对非绷误差分NlfIF大于0.4c100·0.8c100、4c1000



5磁势低频噪声的峰值成3协"10'lco

6磁势零位漂移<20泌" 104 c /30min o
7 内附检流计指标:周围无明显机械振动及外回路电阻为2052时，电压分度值Cv.镇5nV X

101,/. ，同时噪声电压峰峰值<lOnV,漂移电压<5nV/min,

S 检流计开关动作引起的热电势变化△eT<IOnV o
， 主、从电源与初、次级电路断开后，电桥初、次级电路与外壳之间的绝缘电阻:0.0001
级的不得低于2500M,CI; 0.0002, 0.0005级的不得低于1000MS2}

10 电源变压器初级绕组与次级绕组和外壳之间能承受50Hz, 1500V实际正弦波电压历时

lmin中的耐压试验不击穿

                                三 检 定 条 件

11检定环境条件:在第2条所述标准条件下进行。

12 周期检定所需设备

    a一 次温度系数a<5ppm/r的0.01级以上10,12标准电阻两只。
    b.控温精度不低于0.01'C /h的恒温油槽一台。

    。.100-250V的绝缘电阻测试仪 (高阻计)或高阻电桥一台。
    d.满足第7条要求的指零仅一台 (电桥不内附检流计或内附检流计不合格时)。

                                四 检 定 项 目

13检定项目见表1，检定时可参考图2, QJ55及9920型比较仪式电桥简化线路图C

                                                    衰 1

检定项 目 1 出厂时 修理后{周。*定
夕卜观与、量功能*查 一     1

绝。电二 }   一
I
{
一   一

、表分度值二丁 一 !

‘势零位漂移和，声 }   1
测量盘和偏差盘的线性度 {   一
初级 lox 100匝与次级 1000匝的比较   {
初级固定100, 10, 1匝的线性度 十

          {
~尸 一 十

            一

内附检流计指标
        }

+ 十

          一
十

                                                            一

检流计开关变化热电势
一

              + + ~ +

整体核验 +     {
    只检 I、R测量盘的线性度;

  表中:“+”表示应检定，“一’表示可以不检定，”+一”表不修理有关部分影响本项性能者应检定.否则可不

    检定



五 检 定 方 法

(一)外观与测量功能的检查

1000-4100-A

投(1.2.3〕

一1011臣

咖黯
卜 一，曰、人人/一一

奋~，曰以以一一一
卜 ~飞人J一 一

                              图2 比较仪式电桥简化线路图
              K= 形象化开关，实际要靠改变接线完成;I，皿，m盘参考绕组开关与侧量开关联动

14 外观检查
    电桥面板或铭牌上应有产品名称、型号、出厂编号、准确度等级、制造厂名称或商标、

制造日期等。各旋钮、开关、端钮应有保证正确使用的标志。外露部件应完好，按键应能锁

定，旋转开关应能转到所有工作位置并定位准确、清晰c
    除了新生产的电桥要求全部完好外，余者有不影响计量性能的外观缺欠，应给予检定。

15 测量功能的检查

    将电桥初、次级R_ R:处，各接一只too标准电阻，按11测量连接好侧面端钮板上
各端钮并使有关旋钮在测量状态，开机后振荡器指示灯应发光，如该指示灯不亮，应立即关
机检查、排除故障 (包括接线错误)后才能重新开机，在l Orru、电流下调跟踪旋钮应能使

tP.T表指示的跟踪误差在2衅以内，调节I测量盘示值为10，接通检流计，调测量盘或偏
差盘应该都能使电桥平衡，此时各调节旋钮应有正常的调节功能，初、次级电流表指示值应
基本相等。

    (二)绝缘电阻的测量与耐压试脸

16 绝缘电阻的测量
    电桥在标准温、湿度条件下稳定24h后，断开主、从电源与初、次级连接的接线片，用

100-250V的绝缘电阻侧量仪或高阻电桥分别测量初、次级绕组与外壳上导电部件间的绝缘

电阻，测量误差不得大于20%.

17 耐压试验
    电桥在标准温、湿度条件下稳定24h后，将电源变压器初级绕组短路.次级绕组短路或



与线路断开，将高压试验器高电位端接该变压器初级绕组，低电位端接该变压器次级绕组与

外壳上导电部件，施加1500V, 501-Iz实际正弦波电压历时lmin试验，不击穿为合格，电压
上升及下降速率约为IOOV/so

    高压试验器的功率应满足IEC 414号出版物的有关要求，击穿时其继电器动作电流为
5mAo

    注:IEC 414号文件规定:〔高压)试验装置的无负载电压先调到规定 (试验)电压的50%,然后接上

        被试仪表，如观察到电压的跌落不大于该电压的10%，则认为功率是足够的

    (三)磁势平衡系统指标的刚量

18 磁势平衡表分度值你r的测量
    使电桥从l:l测量状态进人检定准备状态 (下面线性度检定都从此状态开始):按电桥

说明书将偏差盘从次级转移到初级，与测量盘反向串联 (关端对接)，并且极性都置 “+”，

示值都置于零，不检分数匝盘线性度时就不必转移偏差盘，短路电桥R，处的电流端钮使初
级闭合，次级R处不短接，以保证次级和检流计回路开路。内接沙卜接/自校开关转到 “自
校”，使电源换向开关成为电源通断开关，并把它置于 “断”，测量沪供开关置于测量 (如果

有的话)，将电流调节和跟踪调节旋钮都调到零位。在上述检定准备状态下，将电桥的读数/
自校开关置于读数位置，初级电流表 (1二表)量程调到100mA，将电源通断开关转到通，

调电流调节旋钮使1二表指示100mA，调电桥调零 〔或检流计平衡)旋钮使VAT表指零 将
第七盘增加一个步进，记录fix丁表偏转格数△。(读到0.1大格，下同)和方向，则必T

表分度值C4T=10-4 x IOOMA/t%a = LOVA/Da，并认定此时VAT表的偏转方向为“+”，即
被检绕组大于参考绕组。在正常情况下，饰T=10协/1大格，如q丁)20协/1大格，则必
须调整或修理

19 磁势零位漂移和噪声的测量

    在上一条状态下按规定时间预热后，调电流调节旋钮使几=0，记下30minVAT表漂移
的偏转格数Aa，则△U 'CAT为30min的磁势零位漂移

    同时观察},A3表的最大抖动格数△0M，则△am' C.4T为磁势低频噪声的峰值
    (四)线性度的自检与计算

20 测量盘的线性度自检

20.1测量盘的盘间过渡
    测完磁势漂移后，将各测量盘、偏差盘 (特别是分数匝的前两盘)从头至尾转动几次后

示值都放在零位，I,表量程放在1O00mA,调I,=IA后，电源通断开关置于 “断”，第I-

1盘置一1示值，I盘置10示值((I顺次为2, 3, 4...，二)，记下VAT表偏格数钱或调电桥
调零 (或检流计平衡)旋钮将协T表调到零位，然后电源通断开关置于 “通”，记下IA电

流下}.AT表偏格数吃，各盘都过渡完后再重复一次，两次偏格数的平均值对应为钱和屹，

则其磁势差vim = (a-一a',) C,t7, pAT表先调到零位时，吹= 0}
    其中分数匝有微调电位器的，在向该盘过渡时如通电前后PA，表指示的变化>2萨，

应调整之。如果两个以上的分数匝测量盘有微调，则每盘调整后还要反复一、二次，调整后

的数据作为该盘盘间过渡数据。

    把测量结果记录于附录表1中
    按同样办法进行偏差盘的分数匝微调。

    使电桥恢复到检定准备状态。



20.2整数匝测量盘的盘内比较

    将读数/自校开关置于自校1，进行第工盘的盘内比较:将第I盘从零开始顺次转出每
个示值直至最大，此时I盘参考绕组与从一1示值开始的每步进的测量绕组反串 (示值为零

时是一I示值绕组与参考绕组反串，即被检示值为一1，见图2)，在每个被检示值下，分别

读取电源开关置于“断”时的I AT表偏格数。0(或将它调到零位)和置于“通”并且电流
为IA时的I.A3表偏格数刃 (i表示被检示值序号:一1, 1, 2... )，检完最后一个示值再
检一次一1示值。在I盘转动过程中，要将电源开关置于“断”，以防止动作时的失衡磁势

冲击{SAT表。
    再将读数/自校开关转到自校2和自校3，用和I盘同样的方法对n和10盘进行盘内比

较。

    各一1示值的两次读数取平均值。被检与参考绕组的磁势差AIW=(a;一aio) Cat,

协T表调到零时a;o=0.
    把上述每盘测量结果分别记录于附录表2中。

20.3分数匝测量盘的盘内比较

    不共用绕组的分数匝测量盘单独进行盘内比较;共用绕组的几个分数匝盘只进行步进值
最大盘的盘内比较。因为分流电阻的误差不影响盘内比较的结果，这几个盘的盘内比较结果

是相等的。

    分数匝盘没有单独的参考绕组，它是用下一盘l0个示值之和作为“参考绕组”进行递
增置换法检定的，但测量盘“+”示值的磁势是同一方向，为了维持初级磁势的标称值为

零，必须让与测量盘反串的偏差盘有与测量盘相等的匝数。在电桥的检定准备状态下，将读

数/自校开关转到读数，分数匝测量盘，、，十1盘及次级与I盘步进值相等的，’偏差盘的示

值组合按附录表3的规律— 被检盘从1到10逐步转出所有示值，每一被检绕组均去置换
先一步接人的“参考绕组”形成“参考绕组”交替接人与置出。偏差盘与测量盘匝数相等

— 一一放出，在IA电流下读取每个示值组合的1K「表偏格数，其中包含 “参考绕组”的

为as，包含被检绕组的为as，则i被检绕组与“参考绕组”的磁势差△IWj = ( ay一a, )

q丁。如，盘被检示值为1时，，、I+l及了盘的示值组合为。、10, 1，在IA电流下I-Al

表偏格数为气，，断开电流后，用被检绕组I置换“参考绕组”，示值组合变为1、0, 1，通
电后读数为+z，再接人“参考绕组”，此时示值组合递增为t, 10, z，读取偏格数+_，然

后用被检绕组z置换参考绕组，读数为气2，以此类推。
    注意在示值组合变换时，一定要用电源开关断开电流

    盘间过渡时，，盘一1示值已和，+t盘 to个示值之和比较，过所以△iw-I _

一△iw}’，直接由盘间过渡给出。

    上述检定结果记录于附录表3中。

21测量盘自检的计算

21.1，盘I示值与该盘t0个示值之和的比值川的相对修正值只的计算

    按附录表2、表3的自检计算表格进行，即先根据盘内比较时得到的1盘i示值与参考

绕组的磁势差△ItiV求出其对参考绕组的相对修正值次= AIW; /IWJ , w 为i盘步进匝数，
则



P=d一0.1乙裂

注意，艺 P,二0可用于校验计算正确与否

21.2  j盘10个示值之和的相对修正值吼的计算
    按附录表1自检的盘间过渡表格进行，即先根据盘间过渡时得到的i盘10个示值之和

对，一1盘一1示值的磁势差arw}，求出其相对差值雌=AI叭iFW ’(W一‘为J一1盘步

进匝数)，然后利用Q咨=0〔线性度基准点)和21.1款中已经求出的P-,，根据吼= Q--’
+ p7早+摊，求出Q叠，再求出Q婴..，即顺次求出各Qlo

  线性度修正值的计算

少盘i绕组W;本身的非线性相对修正值Me =P,+Q'2}。。果:、II盘的各，\0 4cloo '
、II盘线性度必定合格，这是1、Q盘线性度合格的简易判断法，但要注意，其 “逆定

不成立。

W绕组本身的非线性修正匝数为:

                          A W)i二W (P),+QD

共用一个绕组的分数匝盘，每个盘的尸值都以其步进匝数最大盘的已知尸值代人

，盘累加修正匝数为:

.3

1

，，

21

则

理

万Aw二艺 W' ( p+QE)

    这里W 为代数值，即n二一1时，步进匝数为负。

    上述公式概括为:，盘‘示值本身的非线性修正匝数等于7盘i示值对其10个示值之和
的比值的相对修正值与J盘10个示值之和的相对修正值加起来再乘以，盘步进匝数。而1
盘10个示值之和的相对修正值等于，一l盘10个示值之和的相对修正值、1一1盘一1示值

与其10个示值之和的比值的相对修正值，，盘10个示值之和对1一1盘一1示值的相对差值
三者之和，其中工盘10个示值之和的相对修正值为零。
    允许用其他确实正确无误的公式计算测量盘线性度，但计算数据有争议时，应以本规程

规定的计算方法为准。

22偏差盘的线性度检定

    各偏差盘用同标称值的测量盘检定。在检定准备状态下，将1,偏差盘和与其同标称值
的1侧量盘一一放出相同的示值，在每个示值下分别读取电源开关处于“断”和 “通”并且

电流为IA时碘T表的偏格数Ca〔或调到零位)和试，则万娜对艺州’的磁势差为
                                                                                                                            0          0

(斌一a',o) CA丁，所以，’偏差盘的累加非线性修正匝数为:

艺ow?‘二艺AW;一〔a;一a;o ) CAT /l A

23 测量盘与偏差盘示值变差的检定

23.1在检定准备状态将各分数匝测量盘放出10示值或盘内比较时发现变差偏大的那个示

值，各偏差盘放出相应的示值便磁势的标称值为零，在IA电流下记录KAT表偏格数，断开

    572



电流，偏差盘不动，转动各测量盘后再恢复到初始示值，再在1A电流下记录tAI表偏格
数，如此三次，找出最大偏格差△a,，则测量盘示值变差△叭 = Aa,CAT/l A}

23.2 断开电流后，测量盘不动，转动各偏差盘再恢复到初始示值，再在IA电流下记录

pAT表偏格数、如此三次，也找出最大偏格差△a，则偏差盘示值变差△W, -- Aa,殊尸IA
24 初级lox 100匝绕组的检定
    根据被测电阻的表达式可知，它应以次级固定1000匝绕组为标准进行检定C

    在检定准备状态，按被检电桥说明书的线路图将次级1000匝反向转移到初级并保持初

级回路闭合，第I测量盘放出10示值，调电桥调零 (或检流计平衡)旋钮使w、丁表指零，

电源开关置于通，调电流工为IA (pAT表灵敏度是线性的且其指示不超出满刻度时)或
0. IA价1A"I、表是非线性的或其指示超过满刻度时)，记下协T表偏格数。v，则初级10 x

100匝对次级1000匝的修正匝数△W-1 = aNC.AT /1，其相对差值为

25 固定侧量绕组的反向串联法检定

AlV1,
1000。

    在检定准备状态，按被检电桥说明书的有关线路图分别将固定100, 10, 1匝绕组与测

量盘同向串联，将I、II、Ul盘分别放出一1示值，则各固定绕组分别于同标称值的各一1

示值绕组反向串联。在电源开关置于断时，同上条调pAT表指零，在电源开关置于“通”
且电流为IA时，分别记下W1"I，表偏格数各两次，其平均值分别为。100, ato, at，则固定
100, 10, 1匝的非线性修正匝数△W100, Aw", Awl分别为:

                      AWtoo=a 100qT/IA+AW11

                        AWm=a to蛛T/LA+Owl,

                              △WI二

式中:Aw!,,OwD"Awm，分别为1、0

与其累加修正值符号相反，例如，owl

a I C.AT /1 A+vw甄

、m盘一1示值绕组本身的非线性修正匝数，它们

艺owu;等等。

26线性度自检结果的化整与判断

  贩翻雄刷是:按O.1C100、进行t，但当I}d1'T 1 ACfafkvy0;微匝。用化
整后的数据编制线性度修正值表。

    固定绕组和偏差盘都化整到1微匝c

    以化整后的数据为准，用它们各自的线性度允差公式判断其是否合格。

    (五)检流计系统指标的测量

27 内附检流计指标的测量
    将为检定准备的已浸人温度变化毛0.011 /h的油槽中的两只ion标准电阻分别接人电

桥初、次级，并使电桥进人1:1测量状态在10n,A电流下平衡电桥。此时电阻上电压降为
0.1v，使检流计开关处于最灵敏的直接接通位置，改变电桥示值的1X10一“，则在检流计回

路中产生0.坏v的失衡电压，调光电放大器反馈旋钮，使0.知V产生20mm的光标偏转，
则电压分度值Cv = 5n V /mm。将电流调节与跟踪调节调回零位，断开两只标准电阻电流端

钮的接线，使电桥电势系统与磁势系统分离，关上电桥侧面活动盖板，记录检流计l Omin的
漂移格数及最大抖动格数，它们与C二之积即为漂移电压和噪声电压。



28 检流计开关动作后变化热电势△eT的测量

    电桥处在测检流计漂移的两系统分离状态，先调检流计的开路零点至零或某一分度线
上，使检流计开关处于直接接通位置，马上记录检流计偏格数，再使检流计开关处于断开位

置，调检流计开路零点至原零点分度线 (当开路零点有变化时)，再直接接通检流计并立即

记录检流计偏格数，如此进行五次，找出检流计接通后偏格数的最大差值△ak，则△eT =
Aakcv o

    (六)整体核验

%9 电阻换位法整体核验

    电桥处在测检流计电压分度值状态，在电流40m.A,跟踪误差毛2pA的条件下换位测量
两电阻的比值:首先在测量盘上读取比值Ki(偏差盘为零)，然后交换两个电阻的接线，即

R}与R，换位，但尽量保持电阻在油槽中的位置不变，M 换位后的电翅比值，在测量盘上

、‘_ ..一 __ _(K +K, ) __ _、_ ，__， ._

Vz- qx比但x2,则一 乏一~一l}c'i673}'I}}s}f a fib=
    允许用误差不大于0.3c%的其他方法进行整体核验。

30 整体核验结果的处理

    电桥各项指标的分项检定都满足本规程的技术要求时，则电桥总体误差不大于允许误

差，电桥合格

    当分项检定结论与整体核验结果一致时，检定结束;分项检定电桥合格而整体核验不合

格时，必须找出原因，重做某些项目的检定或重做整体核验，直至二者一致为止;分项检定
电桥不合格而整体核验合格时，仍认为电桥不合格，因为整体核验不一定能体现出电桥所有

的误差因素。

六 检定 结果的处理 与检定周期

31从交货检定日起一年内，即在保证期内检定时，所考核的各项指标都符合本规程的技术
要求，电桥合格;有一项不合格者，电桥即不合格。进口电桥的验收检定按其本身的技术指

标确定是否合格。

32保证期外检定结果的处理

32.1各项指标都符合本规程要求，电桥合格。

32.2测量盘线性度和固定100匝、10匝绕组的线性度，有一项不合格、电桥即为不合格。
其余指标有一、二项不合格但不超过规程规定指标的一倍者 (绝缘电阻不小于规定值的一

半)，仍认为电桥合格，但要在证书中注明哪些指标不合格。

32.3如果有三项以上指标不合格，或者虽然一、二项指标合格但超过规定值一倍时(绝缘

电阻小于规定值的一半)，电桥即为不合格。不合格的电桥允许降级使用，但必须符合所降

等级的有关要求。

33 电桥合格出检定证书;不合格出检定结果通知书并注明不合格的原因。证书或通知书上

要给出各项检定的数据，其中线性度要给出修正值表。

34 检定周期一般不得超过一年，但线性度可以每三年全检一次，其余二年可以只检I、Q

测量盘及固定i00匝、10匝的线性度，其余的线性度修正值可以引用三年有效期内的原证
书或通知书上的数据，为此，送检时必须携带上一次检定证书或检定结果通知书C



附 录

附录1 测且盘线性度自检表格

表 1 盘 间 过 渡 表 味 r

被过波

盘数尹万碧擎‘叭二执蔽’“扒 =么IW气/IW I 尸 ，‘ 矶 ’
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表 2 整数匝测t盘的线性度自检表
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示值
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表3 分数匝测.盘的线性度自检裹

被检

示值

有关盘示值

一

一卢 表
  偏格数

  民/Q

么1侧 = (侨

一。)昧2

  (尸人)

留=么了蝴 /I带

  (丫10 )

尸竺次一

0.1艺酬
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(xlo )

  艺凸州-
      O
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1

0.10 l 一
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3
2 l0 3 一

3 O 3

4

3 l0 妇

4 0 4
一

10
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1。。}t。
  么1即 1二一么1场愧厂’，由盘间过渡给出

认1 。.1艺况 吼

裹4 不进行盘内比较的分数匝测，盘的线性度计茸衰

被检

示值

    一女二一】_侧十1。。
  只’ { 丁

(X10一) +Q诬犷，)

    一 (徽匝)

艺哪叹一珊2(Pt
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附录2 测t盘线性度计算实例

表5 盘 间 过 渡 表 你了二10协 洲格

被过渡

盘数夕

、表偏;。}。、=(、一瓦)、一_ _____，
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襄6 整数匝浏t盘的线性度自检裹
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不值

1确T表

偏格致

}
  △」研佗=(。一。D)几T

        ‘碘)

司=么n职/更飞

“’。一“，1
只=捌一。.1艺饵

{‘x，”‘，一一“’。“，
艺△州=艺俐(月+吼)
  0 0

          〔微匝)
在O 口

一1
0 0 l

        0

{
0一2

    l

。.，一
一

              一02
O

            一

1 一0，2 一0，2 0 O �� 一�0 0210 2 O 2

2 一幻4 一0.4 0 0 C.2 0一2 0一4

3 一0，7 一0.7 0
一

        0 O2 0.2 06

4 一10 一t.1�� ��一一1 一1 一0.8 一08 一02

          l

5 一16
        一

一L.6 0
          ! l

          。2 {一。2 0

6 一1.， 一19 O 0 0.2 0 2 0 2

7 一2.3 一23
            一

0 1 。 0一2 脱 l�� ���一。4
8 一2.6一{一“

一

            0 O 0一2 廿.2 0.6

9
      一

一2·7一28
一

一1

            一

一1
          一

一08 一0.8 一0.2

l0 一28 一28 0 0 0.2       } O

ql二10群A书

注:因误差太小 .

。.1万胡=一02“0 吼 =0

为示范起见各盘都多给了一位数据
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表 7 整数匝测t盘的线性度自检衷 ，二2

rAr「表
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表 ， 分傲匝测t盘的线性度自检表 厂二4
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  么月v =一么了砚飞’，由盘间过渡给出

c、:=1伪上A力陷 。1艺酬二。3xl。 姚 竺2.9x10

衰 JO 不进行盘内比较的分数匝测t盘的线性度计算裘 了=4

被检

力植

  只.

(冰105〕

一享吧一二二+lx、。
1 +男1)
一 (徽匝)

艺州月二、+z(月
  O

    +姚 2)

      (微匝)

享州3一(。一:二1闷一(。
    +理万3) 十q扩‘}

    〔微匝) 一 (微匝)
一1 一0.9 0.1 。·。 一
l

      干
1 1.0 一0 1 O

2 一2 1.7 一02 O

3 3 2.9 一03 O

4 一 一1 3.7 一。4 一�� �一。 一

51 3 4，9 一
一
一

一
一

一

6 一1 5.7

                              一

一C6 一一 O

7 一7 5.9

                                                      一

一07 0

8       _， 一 6.6 一Cg O

          一一
一09 0

1O12 93 一10 0

  j、j+1 ·j十之、j十3 1十4盘共用绕组.只之值由表3抄入

Q丫’=9沐10 Q生2=一1减10 el3=幻 华，
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表11 测t盘线性度修正值表 单位:微匝

篇翌色 I 口 田 W“ V

    一
                  一

一1 一02 O

              一

一08 一2_6 一0 9 0 l 们0

1 0 2 1.0 08 1 36 1.0 一0.1 0

2 0 4
          一

2_0 0.6 4.2 1‘7 一0.2 0

3 0 6 20 0 4 9_8 29 一0.3 C

4 一0.2 2O

一

O 2 1].4 3 7 一0.4 0

5 0 一 0 170

╛一

49 一05 0

6 02 2.0 一0 2 186 5_7 一0，6 O

7 0一4 20 一C4
l

5 9
          !

8 0一6 2 O 一06 148 6.6 一。9 一 。
9 一0.2 2.0 一0.8

                    一

24.4 82 一09 0

10 0
                一

2.0 一1.0     } 一10 O

为利于示范，人为地增大了“误差”:W、V盘采用分数匝调整前的数据

判断:创55型电桥，c=0.叨01，w、210叨匝

1、11盘最大相对误差(1大10?<0月。%一4xl。下

田一切盘最大绝对误差蕊 (0.8+29，0十9.3十0.约微匝

一纵2。<黯 二一5。微匝
所以，侧t盘线性度合格

附录3 线性度自检计算公式的推导

1测量盘自检计算公式的推导

    按自检中线性度基准点 (即误差公式中的基准值)的实际传递程序— 由盘间过渡求得
每盘10个示值之和的误差，再进行盘内比较进行该误差的分配，求得每个示值的误差—

先求出各盘10个示值之和的相对修正值，再利用各示值对其10个示值之和的比值求出各示
值的修正值。

    设州、△例分别为了盘1步进本身的匝数实际值和修正值，川为j盘1步进本身与，盘

10个示值之和的比值，只为该比值的相对修正值，谬 为j盘步进匝数，叭 为j盘参考绕

组的 “匝数实际值”，捌为，盘1步进对参考绕组的相对修正值n

州一共     w人(1+娜)
一 10

  叭艺(1+侧)

    1

二而 ‘
    1+必

1+。卜1艺炙W艺
1

一01(1+民一。.1艺拼)

又州 =0.1(1+只)

所以 只一侧一0.1万拼

0.1(1+月)艺州 
 
吧

10万
1

则 例 = 州
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设吼为，盘10个示值之和的相对修正值，则万州=Io W(1+吼) 因为认定I盘

10点为线性度基准点，所以Q聋=0，设趁为i盘10个示值之和对，一1盘一1示值的相对
差值，由盘间过渡可知:

艺w i= (1+8})W?11=0.1(1+8'x)(1+Pi ;1)万w)i一’

所 以

  =0.1(1+践+v_ 1,)·low一，(1+w 1)

  =Wi-I(1+摊+P,-,+(4-1)二low, (I+3}+IV 11+WI)

qz= W ,+p II_-1+h

又 州一W'+△州=0.1(1+P)艺例
                                                                                      之

            =0.1(1+只)·10 Wl(1+吼)=

  所以 △W 二W(P十(E)

共用一组绕组的分数匝测量盘P;的等值性推导

W(1+P;+QF)

  设，、，+卜.j+m盘共用一组绕组，，盘进行过盘内比较，各盘中电流分别为P, P十1
... P十从.

Win =0.1(1+只)

艺 w;
  1

    w
=0.1(1+只)

 
 
秘
.

10艺
1

所以

则

K;=K;,.1=⋯=K;

P$一P;r+l_

=0.1(1+只)

=P;十用

固定匝自检公式的推导

设固定100匝Wloa的线性度修正值为△W100、根据它的自检方法有:

                    (W100一WI-1)·1A=tt too·CAT

            [(100+AW100)一(100+Awl,)]·1A=a loo·CAT

                    Awl,二。loo·C_AT l A+AW'_ 1
固定10匝和1匝的公式推导同上。

附加说 明:

    本检定规程经国家计量检定规程审定委员会电磁专业委员会审定通过。

    主审人:陶时澎


