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电容器介质损耗测量仪校准规范

范围

    本规范适用于各型电容器介质损耗测量仪的校准，也适用于多功能LCR表中增设

的电容器介质损耗角正切tan 8(或 D值)的校准。

2 引用文献

本规范引用以下文献:

JJG66-1990《高频电容损耗标准》
使用本规范时，应注意上述引用文献的现行有效版本。

3 术语

    电容器损耗标准量具— 由低损耗的空气介质 (或云母介质)固定电容器与高频电

阻串联并外加屏蔽罩组成的实物量具。

    损耗量具的初损耗值— 未串接高频电阻时的电容器固有损耗值Do,

    损耗量具的大损耗值— 串联高频电阻R后，损耗量具的损耗值D,。其损耗值为

初损耗加上高频电阻引起的损耗值之和。

4 概述

    电容器介质损耗是电容器的重要质量指标之一，其给值可以使用专门的电容器介质

损耗仪，或者使用多功能LCR表中增设的电容器介质损耗 D(或tan 8值)显示或读数。

    专门测量电容器损耗角正切的仪器，其原理可等效为直流惠斯登电桥，其中一臂由

振荡器的直流板阻组成，其余之臂为纯电阻。测 D时实质上是将被测件与随机配套的

损耗标准件的D值进行比对。因此，在校准该型损耗仪时，应校准 D (或tan的 表头

刻度误差及校准随机损耗校试件，只有二者都合格后才能符合技术条件的要求。

    针对LCR表中增设的电容器损耗角正切测量功能的校准，只需对照 LCR表中tan 8

(或 D值)的显示值和损耗角正切量具的标准值即可判定是否符合技术条件的要求。

    电容器介质损耗是电容器介质损耗角正切的简称，可由下图等效并以公式 (1)表

述。

                                    tan8=D=CRw                                (1)

一 一习仁— ..己五一一~

图t 电容器介质损耗的典型表示
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5 计量特性

5.1 电容量范围:(10一10000) pF

    注:不同型号的仪器容量范围可处于其中某一段或全部。

5.2  D的测量范围:0.5 x 10-0一25 x 10-0

5.3 刀的测量误差:士(3一10) %刀士0.5 x 10-0

5.4 工作频率:1 MHz和0.3 MHz或由LCR表和损耗量具同时规定工作频率。

6 校准条件

6.1 环境条件

    环境温度:(20士5)9C

    相对湿度:< 65%

    大气压强:(86一106) kPa

    电 源:220V士22V, 50Hz士1Hz

    周围应保持整洁，无影响正常工作的机械振动及电磁干扰。

6.2 校准用标准设备

6.2.1 高频电容器介质损耗角正切标准量具

    电容量:lOpF, 35pF, 100pF, 300pF, 1000pF, 3000pF, 9000pF
    损耗值:0.5 x 10-4一25 x 10-0

    损耗值误差:士1%D土0.5 x 10-0

6.2.2 电容测量仪
    工作误差:士0.1% (1kHz时)

6.2.3 电阻测量仪
    工作误差:士0.1% (直流或lOkHz以下时)

6.3 其他要求

    仪器送校时应附有使用说明书，复校时应附上次的校准证书。

    被校仪器应结构完整，无影响工作的机械损伤 (如:旋钮松动、表针弯曲、度盘不

清晰等);

    被校仪器应能正常电气操作 (如:能正常给出测量值和调节初试工作状态);

    被校仪器有明晰的型号、产品编号等标识。

7 校准项目和校准方法

7.1 损耗测量值的校准
    注:对于专门的老式电容器介质损耗测量仪来说，此项校准即为tan ,3表头刻度的校准

7.1.1按图2所示连接损耗标准量具
7.1.2 调整受校仪表的工作状态，使其给出损耗量具的特定频率下电容损耗测量值D,,

(或tan 8 N}g)。

7.1.3 按下式计算受校仪器电容损耗测量的误差值:
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△D=D测一D标 (2)

电容接线柱

                                  图2 损耗值的校准连接

7.1.4 按附录A表 A.1填写校准结果。

7.2 电容损耗校试件的校准
    注:此项目针对某些传统的电容损耗测量仪随仪器配套的校试用损耗件的校准。配套损耗校试

件的给出值对保证电容损耗仪的测量准确度至关重要，有时损耗仪用户可以单独送校这些校试件

7.2.1 损耗校试件的等效电路和基本参量如图3和表 1所示:

  _ 万 : 户圣一 _

A于 几~一

图3 损耗校试件等效电路

表1 损耗校试件的基本参量

C R 工作频率

35PF 10.2几 IMHz

300PF
                    一0一

3000p上 0.4n 0 3MHz

72.2 容量校准
    用工作误差士0.1%的电容测量仪测量图3中A一1两端的容量，扣除电缆的分布电

容得到 C值。

7.2.3 串联电阻校准
    用工作误差土0.1%的电阻测量仪器测量图3中1一2两端的电阻值得到 R值。

7.24 按公式 (3) 计算校试件的损耗值:

                              D校=2叹刀之C+D。 (3)

式中:夕二一频率，单位Hz;

      R— 电阻，单位。;

      C— 电容，单位F;

    D。— 损耗量具的初损耗 (见术语)。
    注:对于传统使用的电容器介质损耗仪所配套的损耗校试件可认为:

        对于空气介质:D。=。‘5只1o4
                                                                                                                                                3
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        对于云母介质:D。二0.3 x 10-0

7.2.5 电容损耗校试件的校准值

    按公式 (3)给出的D,值重新给出损耗校试件的校准值，并按附录A中表A.2记

录，作为电容介质损耗仪测量电容损耗值的调整比较依据。

8 校准结果的表达

    将校准结果按附录所列填写并出具校准证书，用户可据此判断被校仪器技术条件符

合的程度。

， 复校时间间隔

    损耗仪的交校时间间隔由用户根据实际情况确定，建议一般不超过 1年，修理和调

整后，应随时校准。
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附录 A

                电容器介质损耗测量仪校准证书格式

电容损耗测量仪校准证书由封面及表 A.1和表A.2组成，它们的基本形式如下:

校准证书封面格式按校准、计量机构 (实验室)统一格式出具。

                          表A.1 电容器损耗角正切校准记录

工作

频率

损耗标准量具的标称电容

  及标准损耗值D,

仪器示值 允许 误差 实际误差

D,一D,

技术条件符合

性判别 (P/F)

CV9 D, D, △刀

注:表中允许误差△D由送校仪器说明书规定的技术条件计算得到。

表 A.2 电容 器损耗测A仪配套的损耗校试件 校准记录

编 号
工作 频率

  /MHz

串联 电阻值

      lO
电容值/pF

初损耗值

    Do

校准值

  D,

注:此校准值D。针对随机 (仪器)配套的损耗校试件给出，仅用于某些谐振式电容损耗仪的初始调整


