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标准电感器检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的标称值为1叫-10000

H范围的、20̂ 100 000 Hz频率下使用的标准电感器的检定.

                            一 概 述

    标准电感器是检定标准电感计量器具和工作电感计量器具的标准

量具。

    标准电感器按其结构不同可分三类:线绕式标准电感器、网络式

标准电感器和电子式标准电感器.

    有些电感器用 “增量电感”定义电感器的电感量，它是电感器电

感实际值与接入专用短路片后电感器测量端钮间的电感值之差。

            户二 技术要求
1标准电感器的主要技术性能
标准电感器的主要技术性能应不劣于表1所规定的指标。

班 1 标准电感器的主婆技术性能

准确度级别
最大允许澳差

    6(%)

  1F稳定度

y(x 10-1/年)

  温度系数

"(x I。一‘/℃)

    湿度系数

口(x10介/10%)

士0.01

士0.02

士0.05

士0.1

土0.2

士0.5

士1.0

士0.01

士0.02

士 0.05

土0.1

土0.2

士0.5

士 1.0 士10

2标准电感器的标志
标准电感器的外壳上应有下列标志:
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2.1型号和产.nn号
2.2标称值和准确度级别

2.3高低电位端

2.4制造厂或商标
2.5额定电流

三 检定条件和检定项目

3 检定环境

检定环境应符合表2的规定.被检电感器在表2所规定的环境条

衰 2

准确度组别 温 度 (℃) I Cd度 〔%) 电磁场干优

一 {一二一 }一
-一 0.02          I~        20Y1 卜--50.20-一一
一一 0 05一一-~}一 20主一一~}一一50130一 一
— 里止~- 1一 一2竺互一一 }— 5013G一一
-一、0.2一一一一一卜.一20.5一一-{一 50-10一
一一-0.5一一 .J一 2.0- 一.L-.一        50-30一一一

                } “。士“ { 50士“。

与检定颇串

相同的外磁

场不 大 于

0.01 mT

件下放置一般应不少于5h，才能开始检定.

    4 检定设备

    4.1按直接测量方法检定时，应保证山检定装置、检定方法、检
定环境、检定频率和检定电流所引起的总不确定度不大于被检标准电

感器最大允许误差的三分之一

    4.2按替代法检定时，所用的标准电感器应比被检高两个级别，

并使用标准电感器的标称谊或实际值.或用实际年稳定度数值不大于

被检电感器最大允许误差三分之一的标准电感器作标准，并使用标准

的实际值。替代装Wt引入的误差应不大于被检电感器最大允许误r=的
j分之一，
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    4.3在检定频率下使用标准电感器时，可使用它的标准值或实际
值。在非检定频率下使用标准电感器时，应按下列式(D作频率修正.

              L:二L, Cl + ((0卜o);)L,C               (1)

式中;L,-一 检定频率f‘下的电感器的实际电感值;
      L:一 非检定频率f:下的电感器的实际电感值，

  o,, p:一 分别对应于f,,八下的圆频率，
      0— 电感器的固有电容.

    L:的不确定度u:按式 (2)确定:
              u3 =u, +L,(。卜0);)4C               (2)

其中，u,为L:的不确定度。
    5 检定频率点和检定工作电流值的选择
    5.1检定频率按表3选择，也可以在技术条件规定频率下进行检

定。

斑 3

标 称 值 i,&H-IH z}10 000R

检定频率 (Hz) Goo士△了 i 士配

    由频率偏差所引起的测量误差应不大于被检电感器最大允许误差

的十分之一。允许频率偏差按式 (3)确定。

(3)

式中

d一 最大允许误差，

C一一固有电容，

f一 检定频串，

L一 电感器标称值，
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5.2检定时，工作电流应不大于额定电流.

6 检定项 目

检定项目见表呀.

衷 a

  检定r:目

， . 曰.... 目.口.. 口...侣 ..... . 扣 ..， ..... ....山 ...口. . . . .... ~ ~ 二 .口. 二.... ...

                  一 举 S!

出厂检定 甲几it 一下-用1明枪定

外观检查

最大无许误差

年稳定度

道流电限

固有电容

温度系数

湿度系数

三二三一二一卜一三飞汗二一几二万兰一二
— Yt 卜一竺一— }一一 .:z
一 -生一-一一r-一1一一一V3
一 '1i f,}一 一一 }: R3一 」一T 一
一 1?h f 3-一阵 二生一}一 {n- -'t-一
一.#d? f:— !一工队一一卜一}(.  fi2

    抽检 { 不m { 小42

四 检 史 方 法

    7 外观检查

    应按第二节规定检查.凡不特合要扛或有损坏的，必须经修复后

方予检定。

    8 电感值的测定

    用直接测量法或替代法测员电感.

    8.1直接测量法

    用电感侧量装T.测量电感的方法叫直接测量法，电感值即装置示

值或从示值直接导出的计算值.

    直接测量法的测量步骤为:

    8,1,1选择符合第4,1款要求的检定装置

    8.1.2选择电压和频率
    检定装置的电庄应根据装置和被检电感器所规定的额定电流来选

择，在满足灵敏度要求的情况下，电压取小些为宜‘检定频率应根据
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第5.1款规定选取.

    8.1.3选择量程倍率

    量程倍率要正确选择，以期用得上最高读数盘的最大示值，充分
发挥装IN的准确度.

    8.1.4调谐指零仪并选择灵敏度

    在指零仪低灵敏度下调谐指零仪.测量时，随着电桥趋于平衡，

逐步增加指零仪的灵敏度，以保证获得足够的读数位数，过低或过高

的灵敏度均是不合适的.

    8.1.5选择电感器连接导线及电感器放置位置
    连接电感器的两根引线应该是绞合同轴fir蔽线，根据装置实际情

况，屏蔽或是接地，或是接虚地位.
    接至电感器的引线端头是不能屏蔽的，但不屏蔽的部分要尽量

短，以减小分布电容.对测-̀a大电感，这一点应倍加注意.而对测量

100 pH以下的小电感，电感器与靠近电感器的两引线形成的面积之
间的祸合是产生测星误差的重要原因，所以首先要减小此面积，其次

把这面积尽量固定下来.这时，应采用下图表示的最佳引线方式。

    如果电感器是螺管形的，则电感器与测量装置要相距80 cm，并
且电感器应放置在离地面80 cm的无铁磁、金属物体的台面上。了在电

感器80 cm范围内，不能有金属、铁磁物休.如果电感器有金属外

壳，则同轴引线越短越好.金属外壳的一端头按要求或是与电感器的
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  低电位端相连，或是接地，或是接虚地位.

    8.1.6“零平衡”和“主平衡”

      手动的电感测量装置往往是测量两端或三端阻坑的，所以必须把

  联接电感器和电感测量装置的引线电感经一次所谓 “零平衡”，把它

  的电感量测出来，并从带有引线的另一次 “主平衡”读数中扣除，这

  样所得到的电感即是电感器的实际值.如果在做 “零平衡”时，要求

  接入电感器专用的短路片，则最后所得到的即是电感器的增量值.如

  果测量装置有专用的零平衡盘，则做“零平衡”时，电感读数盘置

  零，而只调节零平衡盘，而做 “主平衡”时，零平衡盘不动，只调节
  电感读数盘.

    即使是用能测四端阻抗的自动RLC测量仪，也应该在测最仪的

两个插口处变成两端式，因为过长的电位线易受电流线互感的影响.

为了获得电感器电感值，同样需要做一次扣除引线电感的 “短路测

量”.之外，还需要做一次 “开路测量”，以消除两导线间分布电容的

影响.当在较高频率下测量较大电感时，必须使做 “开路测量”时两

引线的几何形状与做读得电感器数值的“主测量”时引线的形状尽量
相同。

    8.1.7消除互感影响

    当被测电感器与外界存在恒定的电磁干扰时，应该用引线端头换
位并取两次读数平均值的方法来消除其影响。
    8.2替代法

    用替代法检定与已知标准电感器相同标称值的电感器时，两电感

器的电感和电阻越接近，测量准确度越高，因为这时测量装置的误差

对测量结果几乎不引入误差。也就是说，被测电感器电感实际值的不
确定度主要由标准的不确定度所决定。

    替代法的测量步骤:

    8.2.1选择符合第4.2款规定的标准器和替代装置

    8.2.2选择电压和频率

    按第8.1.2项要求进行。

  8.2.3选择量程倍率
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      按第8.1.3项要求进行.

    8.2.4调谐指零仪并选择灵敏度

      按第8.1.4项要求进行.

      8.2.5选择电感器联接导线及电感器放置位置

      按第8.1.弓项要求进行.

      8.2.6测量

    把标准电感器接入替代装置，零平衡盘置零位，调节装咒读数盘使
装置平衡，取下标准.在不改变引线形状的情况下接入被测电感器，

调节零平衡盘和电阻读数盘，使装置平衡。零平衡盘的读数乘以倍率
  即是被测与标准间的电感差值.

    当差位太大而零平衡盘不够用时，应该调节电感读数盘的最后一

盘来平衡 (譬如从1 wH调到6 WH)，并计入这5 uH的 变化量.如果

最后一盘也不够用 (譬如从工州 需要变成- 5 [1H )，则必须重新做

前一次的测量，把零平衡盘先放在正的某个刻度值 「做平衡 (譬如

10 pH)，然后用被测把标准替下，调节零平衡盘和电阻读数盘，使装
置平衡，零平衡盘示值的变化量即是被测与标准间的电(:l差值.

    被检电感器的实际值L}由下式计算

                Lx= L,.+K(4L}+AL,)                     (4)

式中:L，一 标准电感器的实际值多
        K一 装w倍率，
      AL.-一 零平衡盘的变化值，

      AL,-一 末位电感读数盘的变化值。

    在做替代测量时，必须避免高位读数盘变动，否则测量结果中将
引入装置误差，因此特别需要注意进位或退位情况的处理.譬如有一

个没有零平衡盘的测量装置，接标准9时的读数是 (10) (0) (0)
  (3)，接被测时的读数是 (9) (9) (9) (0),括号内是读数盘示值.

这种情况，必须重做第一次测量，使放在 (9) (9) (10)(?)的位置
上，这样由于高位读数盘不动，测量结果就更准确，这是退位的情

况.进位的情况是只能进到倒数第二位，而不可进到高位。譬如接标

准时的读数是 (9) (9) (9) (3),接被测I付的读数只可是 (9) (9)
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  (10)  (8)，而不可向更高位进位而变成 (10) (0) (0)(?)。

    如果标准和被测是同种产品，则即使电感器与外界环境或装置之

间存在稳定的祸合，也可不于考虑.但如果两只电感器结构、形状、

尺寸不同，则必须用引线端头换位的方法来消除其影响户

    9 固有电容的测定
    按两频率法或谐振法测量固有电容 (附录1).

    10 温度系数的测定 、
    电感器电感值温度系数的测定应在表5所列的兰个温变ti, ti,

t:下测量电感实际值L,, L,, L8，并按下式计算温度系数a

a =  1 IL,2L\ t,三L, + L=-ez      ts-会) “，
式中，L为被测电感器的标称值。

班 5

一一_ 温度(℃)

电感lit 一\
t,

        」
        一
}

一
L, 15土 2

乙活 zo士z

Ls 25土 2

    11湿度系数的测定
    20℃时电感器电感值的湿度系数的测定应在表6所列的三个湿度

h,、h,, h。下测量电感实际值Lz, Ls, Ls，并按下式计算湿度系数

口

0 =   I  ( L, - L2  + L, - L,2L   h,h,        h, - h, “，
式中，乙为被} II电感器的标称值。
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    衷 6

二丈二_

电感值

涅度 (%)

~ ~、、~{

二 二二}.一 ]— 一—
一一上一一一}— 一一Ss..一一~一—

        L, { } { ro.a

电感器的恒湿方法见附录2.

五 检定结果处理和检定周期

    12 数据处理

    一个数据的有效位数应根据数据的不确定度确定.判断被检电感
器是否符合某一级别条件应以处理后的结果为据。

    数据处理方法及各级别电感器应给出的结果位数详见附录3.

    13 检定证书和测试结果通知书
    检定证书和测试结果通知书的背面格式见附录4和附录5.
    13.1第一、二次送检，只发给测试结果通知书，也不给标准

器定级。按周期连续三次送检并各项主要技术性能都符合某级别条件

时，第三次应发给检定证书，并给予定级。
    13.2经过三次或三次以上周期检定的标准电感器，一律以圾近

三次中所满足的最低级别条件定级.
    13.3检定人员必须认真填写证书和通知书，经核验负校验无误、

送负责人审阅并加盖检定机关公章后方才有效。

    14 检定周期
    检定周期不得超过一年。



共19页 第10页 JJG 726- 91

附录 1

固有电容的测蟹

    1 二频率法

    本方法更适用于0.1H以上的电感器，因为小标称值电感器的固

有电容较小，即电感器频率特性比大电感器好.因此，为了测量固有

电容，二个频率必须相差很大，而获得一台频带宽、精度高的电感测
量装置是太困难了.

    在频率f,和f:下测出电感器电感值L,和Lp，则电感器的固有电

容

， L，一L,
七 二 —

      儿b(0)=一。二) (1)

式中，L为电感器标称值.
    固有电容值的绝对误差

AC=   u, + u,

L (C);一叫)
(2)

式中，“为电感值的不确定度.

  最高频率的选择应不大于谐振频率的十分之一 丁
    2 谐振法

    本方法适用于测量各种标称值电感器的固有电容，测量线路示于
下图。
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    在电感器的两端接上已知 电容Ch，使电感器在不大于固有谐振

角频率的十分之一下谐振。固有电容

“二飞11MZL一CN (3)

式中，L为电感器的标称值.

    固有电容的测量误差主要由判断谐振点的精度决定，如果实际谐

振频率与判断谐振频率间的相对误差为乙。，则固有电容值的绝对误差

△C= 2 a.6)2L (4)

    R,R:组成电桥二个臂，风凡为华格纳支路，砚与RZ同步调节.

R为无感电阻箱，当电桥谐振时，电感器臂呈阻性，调节电阻箱R,

电桥即可达平衡。
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附录 2

                            恒 湿

    把被测电感器放入一个存有某种盐类的饱和溶液的密闭容器内，
可使容器内保持恒'j.卜表给出了几种不同盐类的饱和溶液在不同温

度时所对应的相对湿度.电感器从一个湿度稳定到另一个湿度的时问

与电感器骨架材料及有无防潮措施有关.沙利文电感器大约十天。-

]0一
1520一}
    }

一:.7%.0
35.〔 %

12,8

12.4

12.0

60.6%

59,3

57.9

SG.6

55.2

74.9%

75.1

75.2

75.3

了5.5

83.7%

82.6

81,7

8I,1

80.6

99:1

98,4

97.9

97,5

97.2

  3。 一 11.8

35一」      11.740      11.6-
一4一{11,1
;一11,4-口53.852.551,249.848.547.1乌招二
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附录3

                        数 据 处 理

    一个数据的有效位数应根据数据的不确定度确定。K给出的从左

边第一个非零数字起至右边含有误差的一位为比的所有数码为有效数
字.末位有效数字之后的数值应根据以下舍入规划处理:若你留11位

有效数字，则第”位后面的数大于第日个数位上一个单位的一半时则

，小于时则舍，等于时视第”位情况而定

，奇数时则入。

第。位为rA数时则入

舍

~_ 级别

5梦 -一 _c.al 0。02
    }

0,05  ',

      一

一。.1 0.2 0.5 1.0

to G 后 5 {‘ 4 a

心
      }

  5

一 4 今 吐20(或 19)

5 :一’4 4
5。(或 2。) 6 5

4 j40(成，，) 6

:
5 4

3
5 4 4 450(或 49) 5

60(或59) 6 5 5 4

I‘
4 3

了。(P} 69) ‘ ，” {} 4 4 s 护 3

80(或 i9) 石 S 呜 4 4 3 吕

，。(或89) ‘ 5 4 4 }4 ， ， 9

99 6 6 4 今 ! ‘ 3 3

    检定结果的有效数字位数应按上表给出，判断被检南感器是否合

符某一级别条件应以处理后的结果为据。
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附录 4

检定证书背面格式

比

℃

%

一、检定条件

    频率:

    温度。

    湿度:

    气压.

二、接线方式

kPa

下次送检时请带此证书
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标称值 Asx9
固有电容及

其不砖定度

  (pF)
*Vtti  f.4

实际值的不

确定度不大

于 (%)

级 别

使用实际值

时可俭定的

最高级另i

一  一              }
            !
                  }

一--一一一

二卜日

一

J

牛口一
_ 一
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附录

测试结果通知书背面格式

Hz

℃

一、测试条件

    频率:

    温度:

    湿度。

    气压:

二、接线方式

下次送检时请带此证书
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一 ‘一 一 一一一 一 ~ 、一 .一 --甲 ~，~.，.. ...... ..，..月 ..

— 一了下~了一二万一藻霜1石下— .}}hTMTP
                          门 尹 门自 份 I 胜 . _

  标称值} 。 !it T,y;z !电感实际值}定譬五大士

二一
一一 }

一— 一}

月
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标 称 植 产N9
固有电容及

其不确宁嚏

  (PF)

电感实际仙

实际值的不确

定度不大于

    (%)

一二一二


