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近距离Y射线后装治疗辐射源

        检 定 规 程
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    本检定规程经国家技术监督局于1992年2月15日批准，并自

1993年1月1日起施行.

归口单位: 北京市技术监督局

起草单位: 北京市计量科学研究所

本规程技术条文由起草单位负责解释。
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近距离?射线后装治疗辐射源检定规程

    本规程适用子新使用、使用中、换源后和对射线束输出有影响部
件进行维修后的近距离Y射线后装治疗辐射源。

                          一 概 述

    近距离?射线后装治疗辐射源，是指由后装机将源传输到治疗位
置产生的有用射线束。

    后装治疗机主要由以下几部分组成，操作控制系统、源驭动系

统、贮源罐和放射源。在施用器放置在治疗部位后，依据治疗计划，
操作和控制源驱动系统，将源从贮源罐传送到治疗部位，产生有用射

线束，形成特定剂量分布，达到预定的治疗剂量。

                          二 技 术 要 求

    1后装治疗机的机械与电器性能应符合国家有关标准规定的要

求。

    2 生产厂家应提供放射源详细的技术说明，它包括:
    2.1源的结构、外观及活性区尺寸;

    2.2源的活度或空气比释动能率及其不确定度和刻度日期，
    2.3对于多源系统所使用的源活度或空气比释动能率的最大分散

性不大于5%，

    2.4源的空气比释动能率常数几，’
    3 后装治疗机及放射源的辐射安全性能应符合国家有关规定的

要求。

    4 吸收剂量

    4.1在指定点水中测量的吸收剂量与用户使用值的相对偏差不大
于 5% 。

    4.2有用射线束吸收剂量值的不确定度为士5%。

    5 测量点吸收剂量重复性
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    5.1

于1%，

    5.2

      6

单源及源可单独选择的多源系统后装治疗机，其重复性不大

源随机选择的多源系统后装洽疗机，其重复性不大于5%.

源传愉到位精度在士1 mm范围内。

                        三 检 定 条 件

      (一)环境条件

    ，检定时，环境温度、气压和湿度应保u"E7剂量计及后装治疗机
的正常工作。

    检定时，环境的辐射本底 周围物休的杂散辐射、外来电磁场、
静电场和机械震动等，均不应引起电离室剂量计读数的显著偏差和不

德。

      (二)电离室荆全计

    8 检定用电离室剂量计应符合工作级电离室剂量计的要求，并
附有二Coy射线校准因子，电离室为指形电离室，电离室 的灵敏体

不大于。.6 cm'.
      (三)水模体及浏量支架

    9水模体及测量支架的材料应使用聚苯乙烯或有机玻璃材料制

成，水模体的容积不小于30 X30 X30cm'.
    (四)其它计量器具

    10 对其它计量器具的要求列于表1

班 1 检定用计，番其

名 称 侧盆范圈

沮度计 (七) 0} s0

气压计 (kPa) 60. 110

计时器 (s)

扣尺 (cm) 0- 100 二弃弃二
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四 检定项目和检定方法

    11 水中吸收剂量

    11.1在泳模体中，将施用器分别放在距电禽室等距离的四个相
互垂直的方位上，施用器与电离室平行放置，施用器与电离室轴线间

距不小于S cm.将源传送到施用器中，垂直于电离室轴线，并处于通

过电离室参考点的平面上。选一组固定照射参数，分别对每一位置照

射三次，对四个方位的12个读数求算术平均值，然后按下式计算吸

收剂量:

              D�,=0.01"丽."N."Krr"C."Cg       (1)

式中 Dw~ 水中吸收剂量 (GY) r

      丽。— 剂量计读数的平均值 (div),

      N,— 电离室照射量校准因子 (2.58 x 10-'C/kg.div)
      K”一 温度气压校正因子，

      仇一 水中吸收剂量与照射量的转换因子 (10-' GY/ (2.58 x
            10-̀C/kg));

      仇- 剂量梯度校正因子。

    11.2在指定点水中测量的吸收剂量D。与用户使用值D。的相对

偏差OD为。

(D。一Dm)

    D，，，
x 100%      (2)

    11.3对源可选择的多源系统，应按11.1的方法对每个源分别进

行吸收剂量测量，并求出相对偏差的最大值。

    11.4对源随机选择的多源系统，应取最少的源组合，按11.1款

的方法对每生位置照射五次，进行吸收剂量测量，并求其相对偏差.
    12 测量点吸收剂量重复性

    12.1将电离室和施用器固定在水模体中的夹具上，电离室与施

用器轴线间距不大于S cm，选一组固定的照射参数，照射作次(nom

10)，计算每次的吸收剂量，则重复性用实验标准偏差S米表示:
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式中 D,— 第i次测量的吸收剂量t

      力一 雌次测量吸收剂量的算术平均值。
    12.2对源可选择的多源系统，应按12.1款的方法求出每个源的

吸收剂量重复性，其重复性的最大值，即为源可选择的多源系统吸收

剂量重复性。

    12.3对源随机选择的多源系统，应按12.1欲的方法求出常用源
组合的吸收剂量重复性。

    13源传输到位精度

    源传输到位精度的测量方法可采用以下两种方法。

    13.1取1张慢感光胶片，将施用器紧贴在胶片上，并在胶片上
做好坐标刻度，取3-r5点驻留位，相邻驻留位的闻距大于2.0恤，
然后将m送到施用器中各驻留位，并使胶片感光。按上述方法分别照

射5张胶片。

    测量5张胶片上各驻留位影像中心的距离，并与给出值进行比
较，其最大差值为到位精度.

    13.2将透明施用器固定在源到位检查标尺上，将模拟源传输到检
查标尺上的一个预定位置，并重复5次，5次测量值与预定值进行比
较，其最大差值为到位精度。

                五 检定结果处理和检定周期

    14 检定结果符合本规程要求的发给检定证书，不符合本规程要

求的发给检定结果通知书。

15 检定周期为1年.

肠 换源和修理后的治疗机应重新进行检定。
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附 录

附矛

                      名词 及其定义

    1 施用器

    治疗时放置于人体腔体内或组织间的源容器，如针、管或特殊设

计的小器具。

    2 电离室参考点

    在校准电离室时，测量的量都是以电离室参考点上的值为准。本

规程中电离室参考点为电离室灵敏体积的几何中心。

    3 剂量梯度校正因子

    在距放射源较近的区域，电离室灵敏体积内的剂量场有很大变
化，对此效应而进行校正的因子。

    4 空气比释动能K
                          K二dB,,/dm

式中:0E�是不带电电离粒子在质量为dm的空气内，释放出来的全

部带电电离粒子的初始动能的总和。

    5空气比释动能率TC
                        戈二dK/dt

式中.dK是时间间隔dt内比释动能的增量。

    6 空气比释动能串常数r,

    gait。除以A而得的商
                      r，二‘f /C,/A

式中:K,是在离活度为A的发射光子的某种放射性核素的点源正处，

由能量大于d的光子所造成的空气比释动能率。
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附录 2

荆f梯度校正因子

M一电离室距离(cm) C口

吞‘仓

10.0

16.0

20.0

    注:此数据仅适用于点源和电离室灵敏体积为和mm x Y4 mm的指型电离室，
匆Farmer系列的。二cm.电离室。
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附录 3

测t支架示意图

住:(1)兰块板应大于sox so cms

    ‘，)每块板厚为 1.0 cm

。，卜卜0.一I为。心。，四，。。方4t1A97
番的擂孔.
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附录 4

Cl~ 水中吸收剂且与照射盈转换因子

住:对未列出核素的Cl值，请参照有关文献给出值。
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附 录 5

检定证书背面内容

1 检定条件

1.1检定时的环境条件
1.2源的种类及源的部分参数，源的编号，源与源之间的距离

1.3检定时所用施用器的种类

1.4检定时所用剂量计和电离室的型号和编号

2粉定结果

2.1吸收剂量
2.2吸收剂量重复性

2.3源传输到位精度
3 检定结果使用说明


